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三亚新机场“高速铁路 ＋市域轨道”引入方案探讨
向伟玲　刘溥洪　周天星

（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：本文针对目前在建的三亚新机场，通过分析比较现代有轨电车、市域轨道、高速铁路分别引入方案，
结合三亚市的相关规划以及新机场的功能定位，从考虑乘客出行路径、出行时间、换乘次数等方面出发，科学

合理制定出“高速铁路＋市域轨道”双制式引入新机场方案。最终确定海西高速铁路上崖城站—凤凰机场站
区间接轨的高速铁路方案和新建市域轨道方案，并对新机场站敷设方式进行了初步探讨。
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　　三亚新机场选址红塘湾，采用填海造陆方式建设，
目前正在建设中。新机场由两个人工填海岛屿组成，

其中新机场岛面积为２４ｋｍ２，人工小岛面积４１８ｋｍ２。
新机场直线距离三亚市区约２７ｋｍ，规划飞行区等级
４Ｆ级，预计２０２１年底前建成投运。

到２０２５年，机场年旅客吞吐量预测为 ３５００万人
次，建设 ２条跑道，航站楼 ４０８万 ｍ２，总机位数约
１５２个，占地面积 １５５ｋｍ２；远景旅客吞吐量预测为
７０００万人次／年。三亚新机场位置示意如图１所示。

１　三亚市相关规划
１．１　城市规划

三亚《多规合一》中提出，三亚战略定位为“南海

自由港，国际旅游城”。其发展目标是：到２０２０年全面
建成小康社会，到２０３０年，在全省率先实现现代化，
“南海自由港”和“国际旅游城”基本建成。

１．２　交通规划
铁路：目前有环岛高速铁路和海西线。结合三亚

新机场建设，研究三亚临空经济区支线铁路。
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图１　三亚新机场位置示意图

公路：目前环岛高速公路为双向４车道，能力趋于
饱和，规划建设第二环岛高速，有效缓解环岛高速的

压力。

水运：在三亚建设邮轮母港，在海口、儋州建设邮

轮经停港；重点打造环海南岛游船旅游线、三沙邮轮旅

游线、环南海邮轮旅游线。

航空：实现“两干两支”机场布局，其中“两干”为

海口机场和三亚机场。

三亚新机场将形成立体化的综合交通网络系统，

加快人流、物流的流通速度，盘活区域经济，实现整合

发展。

２　三亚新机场功能定位
三亚新机场定位为我国面向亚太地区国际旅游门

户机场，具有区域国际飞行经停、备降、中转功能的枢

纽机场条件；与“国际旅游岛”及“一带一路”等国家战

略高度契合，是我国机场网络重要节点，是重要的国际

国内定期航班机场；新机场立足琼南，辐射全省、全国，

是我国南海资源开发基地机场；是南海资源开发与旅

游发展便捷的中转机场；是打造以公务航空为主的通

用航空发展示范基地。

三亚新机场的建成将极大扩充三亚的航空运输能

力，将建立以航站楼为中心，集高速铁路、市域快线、公

路等各种交通方式于一体的“全通型”ＧＴＣ，实现无缝
换乘。本文主要研究轨道交通引入新机场的方案。

３　三亚地区既有铁路概况
３．１　概况

机场区域现状对外轨道交通包括西环高速铁路

（２００ｋｍ／ｈ，双线、电力）和海西普速铁路（１２０ｋｍ／ｈ，
单线、内燃）。

其中区域西环高速铁路上设有崖城、凤凰及三亚

站；既有海西普速铁路上设有崖城、南山北、天涯海角

及天涯站。地区既有铁路平面布置如图２所示。

图２　三亚地区既有铁路平面布置示意图

３．２　主要车站说明
凤凰机场站：位于三亚市凤凰镇。车站采用２台

夹４线（含正线），有效长 ６５０ｍ。三亚端紧邻隧道。
站房高架，与凤凰机场航站楼设有换乘通道。车站平

面布置如图３所示。

图３　凤凰机场站平面布置示意图（ｍ）

三亚站：位于三亚市吉阳区，为东环高速铁路与西

环高速铁路及海西普速铁路的接轨站。设有到发线８
条（含正线２条），有效长６５０～８５０ｍ；站台４座；海口
西环端设有机车整备线、工区线以及客车整备所。车

站平面布置如图４所示。

图４　三亚站平面布置示意图
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４　引入新机场轨道交通方式
４．１　新机场客流预测

三亚凤凰机场 ２０１４年的交通调查显示，约８０％
的客流量来自三亚中心城区。新机场建成后，将成为

旅客吞吐量达到 ７０００万人次／年的大型综合空港枢
纽。机场对外客流分为三个大方向：中心城区、东方和

琼海方向，其中以三亚中心城区为主，其次为琼海方

向。机场客流预测如表１所示。
表１　三亚新机场客流量预测表（万人／年）

单向客流总量 年吞吐量 中心城区 东方 琼海

现状 １８００ １４９４ ３６ ２７０
２０２５年 ３５００ ３０４５ １０５ ３５０
２０３５年 ５３００ ４７１７ １５９ ３７１
２０４５年 ７０００ ６３００ ２１０ ４９０

由表１可知，未来三亚新机场客流量将大幅增长，

其中以中心城区与机场的短途客流为主导。

结合未来三亚新机场周边大区域的城市轨道及铁

路建设时序，以公交优先为导向，确定了三亚新机场客

流出行方式结构，如表２所示。
表２　年度三亚新机场客流出行方式预测表（％）

年份 市域轨道 高速铁路 小汽车 公交 大巴

２０２５年 ２８．８ １１．５ ５０．１ ７．０ ２．６
２０３５年 ２９．６ １０．３ ５０．９ ７．１ ２．０
２０４５年 ２９．８ １０．０ ５１．１ ７．２ １．９

由表２可知，新机场轨道交通方式以市域轨道为
主，高速铁路次之。为快速集散机场客流，需建立便

捷、高效、无缝衔接的轨道交通系统引入新机场。

４．２　引入新机场轨道交通方式
新机场轨道交通主要研究了现代有轨电车、市域

轨道、高速铁路分别引入方案。各轨道交通方式对比

如表３所示。

表３　各轨道交通方式对比表

项目 现代有轨电车 市域轨道 高速铁路

线路属性 客运专线 客运专线 客运专线

功能定位 城市内部公交骨干 市域公交的骨架 国家铁路网核心

服务区域 中心城区主要交通走廊
中心城区与市域外围城镇、
景区、交通枢纽间联系

海口、三亚、琼南、东方等区域城市；
机场、火车站等大型枢纽

最高速度／（ｋｍ／ｈ） ４０～１００ １００～２００ ２００～３５０
平均站间距／ｋｍ １～２ ３～８ ４０
旅行速度／（ｋｍ／ｈ） ２０～４０ ４０～１００ １５０～２５０
最小发车间隔／ｍｉｎ ２～３ ２～３ ３
列车定员／（人／列） ３００～１６００ ４００～１０００ ６００～１３００

　　结合以上对比表，现代有轨电车主要服务于中心
城区主要交通走廊客流；市域轨道主要服务于中心城

区及市域外围城客流；高速铁路主要服务于海口、三

亚、琼南、东方等区域城客流。以下对现代有轨电车、

市域轨道、高速铁路各方向客流抵达新机场的便捷性

做了进一步分析。

（１）现代有轨电车引入机场方案
琼海方向客流需在三亚站出站，分别换乘有轨电

车Ｔ５、Ｔ１、Ｔ３线到达新机场，换乘 ３次，出行时间约
９５ｍｉｎ；东方方向客流需在崖州站出站，换乘有轨电车
Ｔ３线至新机场，换乘１次，出行时间约６４ｍｉｎ；城区客
流以大东海片区客流出行为例，需分别换乘 Ｔ４、Ｔ５、
Ｔ１、Ｔ３线抵达新机场，换乘３次，出行时间约１１２ｍｉｎ。
由以上可知，有轨电车仅适合城区短距离交通出行，形

象和舒适性较好，但对于机场出行来说速度较慢，换乘

次数多，运行时间较长。同时根据《三亚市现代有轨

电车线网规划》，有轨电车 Ｔ３线高峰小时单向最大客
流量０７１万人次，新机场支线若与Ｔ３共线进入市区，
根据新机场客流量预测结果，最大断面客流量将达到

１４１万人次，系统能力已不能满足远期需求。故研究
后不采用该方案。

（２）市域轨道引入机场方案
琼海方向客流需在三亚站出站，换乘市域轨道到

达新机场，换乘１次，出行时间约３２ｍｉｎ；东方方向客
流需在三亚站出站，换乘市域轨道至新机场，换乘 １
次，出行时间约５２ｍｉｎ；城区客流可乘市域轨道直接抵
达三亚新机场，换乘０次，出行时间约２７ｍｉｎ。该方案
有利于中心城区旅客，远途旅客需在三亚站换乘，出行

较不方便。

（３）高速铁路引入机场方案
琼海方向客流经三亚站直接到达新机场，换乘０

次，出行时间约２０ｍｉｎ；东方方向客流经崖州站直接到
达新机场，换乘０次，出行时间约２１ｍｉｎ；城区客流以
大东海片区客流出行为例，需分别换乘有轨电车 Ｔ４、
Ｔ５、Ｔ１、Ｔ３线方可抵达新机场，换乘３次，出行时间约
１１２ｍｉｎ。该方案有利于远途旅客，中心城区旅客出行
换乘次数多，速度慢，较不方便。

旅客出行便捷性分析如表４所示。
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表４　旅客出行便捷性分析

客流来源 比较指标
现代有
轨电车

市域
轨道

高速铁路＋市
域轨道

长途
客流

琼海
方向

东方
方向

出行时间／ｍｉｎ ９５ ３２ １４

换乘次数／次 ３ １ ０

客流出行方便可达性 不方便 较为方便 方便

出行时间／ｍｉｎ ６４ ５２ １２

换乘次数／次 １ １ ０

客流出行方便可达性 不方便 不方便 方便

城区客流

出行时间／ｍｉｎ １１２ ２７ ２７

换乘次数／次 ３ ０ ０

客流出行方便可达性 不方便 方便 方便

工程投资／亿元 － ５３ １０２．５

从乘客出行径路、出行时间、换乘次数等分析，

“高速铁路＋市域轨道”双制式引入新机场方案，在实
现空铁联运的同时，可最大程度的满足不同来源的客

流，且旅客换乘次数最少，出行时间较短，方便乘客快

速集散，符合三亚新机场枢纽功能发展需要。

５　新机场轨道交通接轨方案
５．１　新机场高速铁路接轨方案

新机场高速铁路主要快速解决机场往琼海方向、

东方方向以及以远的客流，预测新机场高速铁路近远

期列车对数如表５所示。

表５　空港高速铁路对数表

年度 径路 动车对数／（对／日）

近期
海南东环线 ３７
海南西环线 １５

近期
海南东环线 ４２
海南西环线 １８

结合新机场高速铁路列车对数、既有铁路情况，机

场高速铁路研究了自海西高速铁路崖城———凤凰机场

站区间接轨方案（方案Ⅰ）及自凤凰机场站接轨方案
（方案Ⅱ）。接轨方案如图５所示。

图５　新机场高速铁路接轨方案示意图

５．１．１　方案说明
（１）自海西高速铁路崖城———凤凰机场站区间接

轨方案（方案Ⅰ）
线路在西环高速铁路崖州站 －凤凰机场站区间

ＤＫ３４５＋０００处设文门线路所后引出，向南前行，经布
山水库西侧分别跨海南环线高速公路、Ｇ２２５，并跨海
经人工小岛后，继续向南至三亚新机场航站楼前设站，

新建线路全长１７３５ｋｍ。同时为解决新机场站往崖
城方向的列车（近期４对，远期５对），修建西南方向
联络线２条，线路长８７７ｋｍ。

三亚站改建方案：北广场增加到发线１条，站台１
座，动车所内增加动车存车线２条，改建示意图（见图
６）。

（２）自凤凰机场站接轨方案（方案Ⅱ）
线路自凤凰机场站海口端引出，沿海南西环高速

铁路西行至布山水库西侧，折向南后，线路走向同方案

Ⅰ，新建线路全长２７２５ｋｍ，同时修建西南方向联络
线２条，线路长８７７ｋｍ。三亚站改建方案同上。

图６　三亚站改建方案示意图

５．１．２　方案优缺点比较及推荐意见
从运营组织比较，两方案均能满足运输需求，且运

营距离相当；从工程条件比较，方案Ⅰ新建线路长度短

９９ｋｍ，投资省，且接轨方案和方案Ⅱ一样可行。
综上所述，本次研究推荐方案Ⅰ，即在海西高速铁

路上崖城站—凤凰机场站区间接轨方案。
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５．２　新机场市域轨道引入方案
５．２．１　预测新机场市域轨道近远期列车对数

预测新机场市域轨道近远期列车对数如表 ６
所示。

表６　市域轨道全日行车计划（对／日）

年度 近期 远期

线路范围 新机场～凤凰岛 新机场～凤凰岛

０６：００～０７：００ ５ ８

０７：００～０８：００ ８ １１

０８：００～０９：００ ９ １２

０９：００～１０：００ ８ １１

１０：００～１１：００ ６ ８

１１：００～１２：００ ６ ８

１２：００～１３：００ ６ ８

１３：００～１４：００ ６ ８

１４：００～１５：００ ６ ８

１５：００～１６：００ ６ ８

１６：００～１７：００ ６ ８

１７：００～１８：００ ８ １１

１８：００～１９：００ ９ １２

１９：００～２０：００ ８ １１

２０００～２１：００ ６ ８

２１：００～２２：００ ４ ６

２２：００～２３：００ ２ ３

合计 １０９ １４９

由表６可知，新机场市域轨道近远期日行车对数
密集，其中以上下班时间为最高峰。

结合上表、市区道路、既有铁路等，本次分别研究

了利用既有海西线增二线方案（方案Ⅰ）和新建市域
轨道方案（方案Ⅱ）。新机场市域轨道引入方案如图７
所示。

图７　新机场市域轨道引入方案示意图

５．２．２　方案说明
（１）利用既有海西线增二线方案（方案Ⅰ）
线路在三亚站新建车场，出站后西行，外绕三亚西

货站后接入既有海西铁路，然后沿海西铁路增建二线，

在南山附近折向南，跨海经人工小岛后，继续向南至三

亚新机场航站楼前设站，新建正线长２６５ｋｍ，其中新
建双线长６５ｋｍ。

该方案在三亚站北侧新建市域轨道车场，设到发

线４条（含正线），该方案在南山东站新增车辆基地１
处。三亚站改建示意图如图８所示。

图８　三亚站改建示意图

　　（２）新建市域轨道方案（方案Ⅱ）
线路起自三亚大东海北侧鹿回头广场，沿凤凰路

北行经三亚火车站，转向西经凤凰镇、肖旗港，穿平安

岭隧道后与海西铁路并行，至红塘湾、南山东后，折向

南跨海经人工小岛，继续向南至三亚新机场航站楼前

设站，新建双线长４０８ｋｍ。远期预留延伸至亚龙湾
条件。该方案在南山东站新增车辆基地１处。
５．２．３　方案比较及推荐意见

两方案优缺点比较如表７所示。

综上所述，方案Ⅱ比方案Ⅰ更优，故本次按方案Ⅱ
拉通，即新建市域轨道方案。

５．３　“高速铁路＋市域轨道”引入新机场运输组织
５．３．１　高速铁路引入新机场运输组织

（１）系统制式
空港高速铁路与环岛高速铁路相连，并利用环岛

高速铁路富余能力开行机场班列，系统制式应与环岛

高速铁路运行列车相同，选用 ＣＲＨ１Ａ型动车组。空
港高速铁路主要参数如表８所示。
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表７　两方案优缺点比较表

方案别 优点 缺点

利用既
有海西
线改扩
建方案

①不需开辟新的通道，能有
效减少新征用地

②新建线路短，投资较省

①三亚站增设到发线困难，
需新建市域车场

②增建二线段既运行货车又
运行车流密度较大的市域列
车，相互间有干扰

③吸引三亚客流与空港高速
铁路相互重叠，不能有效的
为沿海城镇居民服务

④既有海西铁路属中国铁路
总公司资产，利用其建设市
域轨道，须征得铁总同意，存
在较大困难

新建空
港市域
轨道
方案

①线路方案灵活顺直
②线路自成系统，可独立运
营，不受干扰

③线路距离海湾景点较近，
两侧地块开发成熟，客流覆
盖面及吸引度较大

④线路深入三亚市区，可更
好的为市区群众出行服务

①新征用地较多
②新建线路长，投资较大

表８　空港高速铁路主要参数表

项目 参数

编组／（辆／列） ８
定员／（人／列） ６０４
编组长度／ｍ ２１３．５

最高速度／（ｋｍ／ｈ） ２５０
供电制式 交流２５ｋＶ，５０Ｈｚ，架空电缆取电

（２）运行交路
空港高速铁路利用海南环岛高速铁路开行机场与

海南岛其他地市间的城际列车，各设计年度空港高速

铁路及海南环岛高速铁路运行交路如图９所示。

图９　空港高速铁路及海南环岛高速铁路运行交路图

５．３．２　市域轨道引入新机场运输组织
为保障三亚市区客流快速到达新机场，市域轨道

采用 ＣＲＨ６型动车组。市域铁路主要参数如表 ９
所示。

表９　市域轨道主要参数表
项目 参数

编组／（辆／列） ４
定员／（人／列） １３２２
编组长度／ｍ ９４．４

最高速度／（ｋｍ／ｈ） １６０
供电制式 交流２５ｋＶ，５０Ｈｚ，接触网供电

（３）运行交路
市域轨道串接机场和三亚中心城区主要功能组

团，实现市域客流快速点对点疏解，除可解决三亚中心

城区及重要景区与机场间的接驳功能外，还可兼顾三

亚市区的日常通勤功能，进一步减轻地面交通系统压

力。各设计年度高峰小时运行交路如图１０所示。

图１０　市域轨道各设计年度高峰小时运行交路图

６　车辆段选址及规模

空港高速铁路：列车存放和检修维护作业于三亚

动车运用所进行。

市域轨道：规划建议在机场配套产业区内选址建

设车辆段一处，用地规模约为２０～３０ｈａ，在线路东端
选址建设停车场一处，用地规模约为１０～１５ｈａ（可利
用原规划Ｔ４车辆基地），主要承担市域轨道列车存放
及检修功能。车辆基地位置如图１１所示。

图１１　车辆基地位置图

７　新机场站布置方案

新机场高速铁路及市域轨道快线在南山东侧附近

汇合，两线并行双双跨海经人工小岛后继续南行，至三

亚新机场航站楼前设站。

７．１　新机场站规模
新机场站设市域车场和高速铁路车场。两车场均

按２线夹１岛式站台布置，其中市域车场尾部设停车
线２条。新机场站平面布置示意图如图１２所示。

第２期 向伟玲，等：三亚新机场“高速铁路＋市域轨道”引入方案探讨 ２０１８年４月



７８　　　

图１２　新机场站平面布置示意图

７．２　新机场站敷设方式
分别研究了高架敷设方式和地下敷设方式。

７．２．１　高架敷设方式
车站采用主体工程位于地面以上形式，如图 １３

所示。

图１３　新机场站采用高架敷设方式示意图

（１）优点
①车站主体工程位于地面以上，施工方便，造价较

地下工程稍低。

②利于表现高速铁路车站、市域轨道车站的建筑
形象。

（２）缺点
①占用了机场航站楼这一主体的地面用地，填岛

土地资源更为紧张。

②轨道交通车站可能会影响航站楼的整体效果。
③全程高架进入机场，对航站区景观存在一定

影响。

④轨道交通车站分割 ＧＴＣ空间，不利于综合
开发。

⑤站台层与站厅层同层布置，流线组织较复杂。
７．２．２　地下敷设方式

车站采用布置在地下一层方式，如图１４所示。

图１４　新机场站采用地下敷设方式示意图

（１）优点
①从突出航站楼这一主体建筑的形象，有利于展

示航站楼作为地区窗口形象的特点这一角度出发，地

下模式的优点非常突出。

②轨道交通车站布置在地下一层，有利于集约利

用航站区土地资源，增加综合开发面积。

③ＧＴＣ地面空间整体性较优，不受轨道交通工程
分割。

④站台层与站厅层分层布置，流线清晰。
（２）缺点
主体工程位于地面以下，且为填岛土地，须与填岛

工程同步实施；须处理好地下工程的防水问题。

７．２．３　推荐方案
综上所述，本次研究考虑新机场站采用地下敷设

方式。

８　结论
三亚新机场轨道交通采用“高速铁路 ＋市域轨

道”双引入方式。

新机场高速铁路：线路在西环高速铁路崖州 －凤
凰机场站区间设文门线路所后引出南行，分别跨海南

环线高速公路、Ｇ２２５，并跨海经人工小岛后继续向南
至新机场航站楼前设站，新建线路全长１７３５ｋｍ，修
建西南方向联络线２条长８７７ｋｍ；三亚站增加到发
线１条，既有车辆段内增加存车线２条。

市域轨道：采用新建方案，即线路自三亚大东海北

侧鹿回头广场，沿凤凰路北行经三亚火车站，转向西经

凤凰镇、肖旗港、天涯海角，然后沿海西铁路西行，经红

塘湾、南山东经临空国际旅游商贸区设小岛站，然后进

入新机场在航站楼前设站，新建线路长４０８ｋｍ。车
辆基地新建于机场配套产业区内。
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