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ＣＲＴＳⅢ型无砟轨道板粗铺快速精确定位技术
周秋来１，２

（１．天津工业大学，　天津 ３００３８７；２．中铁三局集团有限公司，　太原 ０３０００１）

摘　要：文章针对郑徐铁路客运专线萧县特大桥桥上 ＣＲＴＳⅢ型先张预应力无砟轨道板铺设施工中，轨道板
粗铺精度不易控制、“门”型连接钢筋无法精确定位等一系列难题，通过对 ＣＲＴＳⅢ型先张预应力无砟轨道板
粗铺施工技术研究，自主设计应用了轨道板粗铺精确定位标尺及配套的施工方法。该方法优化了“门”型钢

筋连接筋的绑扎方式，有效控制了轨道板粗铺作业的精确，提高了施工效率。
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　　无砟轨道具有刚度均匀性好、稳定性高、结构耐久
性强、维修成本低等优点，已经成为当今高速铁路发展

的主流方向［１］。目前，世界上最常见的无砟轨道板式

结构有日本新干线板式无砟轨道（ＣＲＴＳⅠ型）和德国
博格型板式无砟轨道（ＣＲＴＳⅡ型）两种。我国在总结
既有无砟轨道应用经验的基础上，通过自主创新开发

了具有完全自主知识产权的 ＣＲＴＳⅢ型板式无砟轨道
技术［２］，对无砟轨道施工提出了更高的要求。ＣＲＴＳⅢ
型先张预应力无砟轨道板作为一种新型结构形式［３］，

在铺设施工中尚无成熟的工法，常常由于粗铺精度低

导致在精调时，无法在精调爪调整范围内一次精调到

位。如何在轨道板粗铺施工中改进现有施工工艺，提

高轨道板粗铺精度，实现ＣＲＴＳⅢ型先张预应力无砟轨
道板粗铺作业精确高效的进行，是摆在建设者面前的

一大难题。

１　工程概况
郑徐铁路客运专线萧县特大桥，全长２０３５ｋｍ，

采用 ＣＲＴＳⅢ型先张预应力无砟轨道板结构，共计
７４７８块，轨道结构高度 ７３８ｍｍ（包括钢轨、ＷＪ８扣
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件、承轨台、自密实混凝土、隔离层、底座），是 ＣＲＴＳⅢ
型先张预应力无砟轨道板结构在国内第一次由试验段

走向大规模工程施工，也是全线的重点控制性工程。

２　工程特点
（１）改变传统人工粗铺定位的方式，自主设计应

用了一种粗铺精确定位标尺，在轨道板距离底座板上

方约１０ｃｍ高度时，将精确定位标尺摆放至轨道板一
侧的两个板角处，轨道板角尽量贴近精确定位标尺下

落，直至稳定，有效降低了轨道板粗铺精度误差，将误

差控制在５ｍｍ以内。
（２）优化了“门”型连接钢筋绑扎方式。根据轨道

板结构尺寸，加工两个１３ｍ高的安全支墩，将轨道板
稳定放置在两个临时支墩上，有效保证了连接钢筋的

安装精度，并能对门型钢筋高程进行精确检查，避免了

粗铺作业时和自密实混凝土钢筋网片发生冲突，确保

了粗铺作业高效进行；同时避免了传统方法中连接钢

筋绑扎时轨道板突然坠落，伤及板下钢筋作业人员安

全隐患的发生。

（３）在桥面建立 ＣＰⅢ控制网，通过后方交会８个
点设站的方式，严格把控测量精度，确保底座上轨道板

位置轮廓线的准确性。

（４）该方法有效提高了轨道板粗铺精度及施工效
率，确保后续轨道板能后一次精调到位，相应减少了二

次精调造成人员和机械的投入，经济效益显著。

３　工艺原理及施工工艺流程
（１）在“门”型连接钢筋安装定位时，将轨道板稳

定放置在两个１３ｍ高的安全支墩上，施工人员在轨
道板底进行连接钢筋绑扎，并对“门”型钢筋外露长度

进行复查，检查合格后，准备进行轨道板粗铺作业。

（２）在轨道板粗铺作业前，提前对 ＣＰⅢ轨道控制
网进行联测检查，合格后在底座上放出轨道板位置轮

廓线如图１所示。在轨道板粗铺时，改变传统人工粗
铺定位的方式，自主设计应用了一种粗铺精确定位标

尺如图２所示。当轨道板距离底座板上方约１０ｃｍ高
度时，将精确定位标尺摆放至轨道板一侧的两个板角

处，轨道板角尽量贴近精确定位标尺下落，直至稳定。

（３）基于快速精确定位的 ＣＲＴＳⅢ型先张预应力
无砟轨道板粗铺施工工艺流程如下：轨道板施工→
ＣＰⅢ基桩网复测→轨道板放样→中间隔离层、弹性垫
层施工→内钢筋安装→轨道板轮廓线放样→“门”型
连接钢筋安装定位（检查）→轨道板粗铺→精调爪安
装→轨道板精调［４］。

具体施工步骤如下：

图１　在底座上放出轨道板位置轮廓线

图２　粗铺精确定位标尺（两种结构形式）

步骤１：底座板施工完毕后，进行 ＣＰⅢ基桩网复
测，复测完毕后对无砟轨道底座施工段进行测量放样，

弹出中间隔离层边线。

步骤２：轨道板顶面清理干净后，按照放样结果，
进行中间隔离层的施工。在弹性垫层施工前，进行底

座板强度测量，当达到设计强度的７５％后，方可进行
施工。

步骤３：自密实混凝土钢筋网片安装完毕后轨道
板粗铺定位前，由工人在安全支墩上放置稳定的轨道

板底进行连接筋绑扎。

步骤４：轨道板铺设前通过布板软件计算坐标，将
轨道板端线位置画在底座上，并用墨线弹出轨道板轮

廓线。

步骤５：在轨道板粗铺时，利用轨道板精确定位标
尺，对轨道板粗铺进行精确定位，并与轨道板轮廓线对

应准确度后，缓缓下放轨道板，直至稳定。

步骤６：轨道板粗铺完成并检查满足要求后，进行
吊具拆除，并进行精调爪安装，同时做好粗铺记录，完

成整个粗铺作业。

４　关键工序施工工艺及操作要点
４．１　ＣＰⅢ基桩网复测

轨道板施工完成后，测量人员对管段内ＣＰⅢ基准
点再次进行复测，防止误用被破坏或触动变位（防撞
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墙、遮板等施工造成的）的 ＣＰⅢ点而形成错误的测量
数据［５］。

４．２　轨道板放样
根据复测完毕的ＣＰⅢ控制网进行测量放样，利用

墨盒清晰的弹画出中间隔离层边线，并进行保护。

４．３　中间隔离层施工
（１）轨道板隔离层铺设施工前，对底座板内部进

行清理，保证铺设范围内干燥整洁，无磨损性颗粒。

（２）按照放样结果将整张土工布铺在底座表面，
土工布比轨道板边宽出５ｃｍ，然后在限位凹槽的位置
用剪刀剪出方孔，方孔尺寸与限位凹槽相同，将剪下土

工布铺在限位凹槽结构的底面。

（３）隔离层铺设时，确保整体平整，无破损，无翘
起。土工布在每施工段内尽可能连续铺设，中间隔离

层土工布不允许出现搭接状况。

（４）土工布铺设完毕后，在土工布上方按照设计
要求布设与自密实混凝土相同材质及强度等级的保护

层垫块，同时严禁施工人员进行踩踏。

（５）土工布铺设应与轨道板铺设速度相适应，铺
设后及时进行保护，同时确保铺设时间和自密实混凝

土灌注时间差不应超过１５ｄ。
４．４　弹性垫层施工

（１）在弹性垫层施工前，进行底座板强度测量，当
达到设计强度的７５％后，方可进行铺设。铺设时将胶
粘剂涂刷在限位凹槽内，然后进行弹性垫板粘贴，施工

时确保粘贴平整，并保证顶面与底座表面平齐［６］。

（２）弹性垫层表面应清洁平整、修边整齐，不应出
现缺角、开裂、剥落及剥离现象，弹性垫层应颜色均匀。

（３）限位凹槽内的中间隔离层向外伸出部分应包
在弹性垫层内，用宽胶带封闭上下拐角处，粘接时保证

胶带粘接顺直，不得出现弧形的鼓包。弹性垫板施工

完成后及时覆盖土工布表面，防止污染。

４．５　自密实混凝土层钢筋安装
（１）自密实混凝土层钢筋采用 ＣＲＢ５５０１２钢筋

焊网，其技术条件应符合现行国家标准。

（２）底座板凹槽内钢筋采用钢筋场加工、现场绑
扎成型，如图３所示。自密实混凝土内焊网在厂内加
工成型后，运输到施工现场吊装上桥，按设计要求精确

铺设［７］。

（３）轨道板吊装前，自密实混凝土内焊网提前绑
扎在“门”型钢筋上，如图４所示。自密实混凝土内焊
网、限位凹槽内钢筋与轨道板“门”型钢筋需要设置绝

缘卡，绝缘电阻不小于２ＭΩ。
４．６　轨道板粗铺的准备工作

（１）按照现场施工进度，将轨道板提前由制板厂

图３　凹槽内钢筋施工

图４　网片与门型筋连接成整体

运送至铺板现场，并根据轨道板铺设顺序进行存放，避

免轨道板二次倒运。

（２）轨道板铺设前进行底座板表面清理，并在预
埋套筒位置放置 ４块支撑垫木，确保预埋套筒位置
准确。

（３）门型钢筋的纵向连接钢筋绑扎
①轨道板粗铺定位前，根据轨道板结构尺寸用型

钢加工两个１３ｍ高的安全支墩如图５所示。

图５　安全支墩

②将轨道板临时放置在两个支墩上，确保轨道板
稳定性如图６、图７所示。

③“门”型连接钢筋安装定位前，对其外露长度进
行检查，如偏差大于５ｍｍ，应及时进行调整，并重新焊
接牢固。

④“门”型钢筋检查合格后，进行门型钢筋的纵向
连接钢筋绑扎，待钢筋绑扎完毕后继续起吊就位。
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图６　轨道板摆放在临时支墩上

图７　轨道板稳定放置

４．７　轨道板铺设
（１）安排专人在轨道板铺设时对轨道板型号进行

复核，确保与设计一致。

（２）轨道板由吊车进行起吊，在吊运至铺设轨道
上方开始下降，接近混凝土底座板时减缓下降速度，防

止轨道板与底座板发生碰撞，造成损伤。

（３）在轨道板距离底座板上方约１０ｃｍ高度时，
将轨道板精确定位标尺摆放至轨道板一侧的两个板角

处，将轨道板角尽量贴近模具下落。

（４）在轨道板静止后，先不拆除吊具，由现场技术
人员用精确定位标尺检查板角与墨线的对应准确度

后，如差值＞５ｍｍ，则吊起微调轨道板粗铺位置，直至
调整至５ｍｍ以内。
４．８　精调爪安装

（１）经检查轨道板粗铺满足要求后，拆除吊装设
备，在轨道板预埋套筒处安装精调爪，并做好粗铺

记录。

（２）精调爪安装前，横向调整螺丝调到２５ｃｍ，纵
向和高度调整螺丝调到中间位置。

５　其他操作要点
（１）按照轨道精确测量要求建立 ＣＰⅢ精测网，由

第三方评估单位评估合格，在使用前应对ＣＰⅢ轨道控
制网进行联测检查，以防止误用被破坏或触动变位

（遮板、防撞墙等施工应用造成的）的 ＣＰⅢ点而形成
错误的测量数据。

（２）按照确定的施工方案准备轨道板运输、吊装、
上桥、铺设相关机具设备，对安全性进行检测，手续完

善，并运行良好。

（３）底座板顶面标高不高于设计高程，确保自密
实混凝土厚度，若标高高出设计３ｍｍ以上，采取打磨
方式降低标高。

（４）土工布进场后对其物理性能及外观质量进行
检验，土工布厚４ｍｍ，宽２６ｍ，超出自密实混凝土宽
度各５０ｍｍ，采用聚丙烯非织造，同时查看产品质量合
格证及生产厂方质监部门检验结果，确保性能满足设

计及规范要求［８］。

６　结束语
针对轨道板粗铺精度不易控制，“门”型连接钢筋

无法精确定位等一系列难题，通过ＣＲＴＳⅢ型先张预应
力无砟轨道板粗铺施工技术研究，自主设计应用了轨

道板粗铺精确定位标尺及配套的施工工艺，突破了传

统施工工艺的束缚，优化了“门”型连接钢筋的绑扎方

式，在工期紧工程量大的情况下，控制关键工序实现了

轨道板粗铺作业的精确、高效施工，保证了施工质量和

进度，降低了成本。
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