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高速铁路信号集中监测系统报警信息整治与优化

陈桂明

（中国铁路南宁局集团有限公司，　南宁 ５３００２９）

摘　要：随着高速铁路建设的快速发展，大量信号设备投入使用，各系统的报警信息均送到信号集中监测系
统，报警信息量多且准确性不高，信号集中监测系统的优势无法体现。针对这一问题，文章提出了整治目标

和整治措施。通过整治，实现了报警有效性的大幅度提升、报警信息量大幅度下降，实现信号集中监测系统

对信号设备电气特性的自动管理，做到实时机控。
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　　信号集中监测系统是监测信号设备运用状态的必
要设备，应充分利用信号集中监测系统实时监测、超限

报警、存储再现、过程监督、远程监视等功能，及时发现

信号设备隐患，预防设备故障，充分发挥信号集中监测

系统在信号设备日常维修及故障处理中的重要作用，

提高维修工作的针对性、有效性，提高系统维护管理质

量，指导维修工作，保证设备正常运用［１］。近年来，随

着高速铁路建设的快速发展，大量信号设备投入运用，

联锁、列控中心、ＴＤＣＳ／ＣＴＣ、ＲＢＣ、区间综合监控、电源
屏、ＺＰＷ２０００Ａ、道岔缺口监测等信号设备和子系统通
过信息接口方式接入信号集中监测系统，各系统的报

警信息均送到信号集中监测系统，报警信息量多、准确

性不高，信息处理难度大，种种弊端逐渐显现，信号集

中监测系统的优势无法体现。因此，迫切需要对信号

集中监测系统报警信息进行全面梳理、整治、优化、

完善。

１　存在主要问题
（１）模拟量上、下限设置选择标准不合理、不统一

或配置错误。

（２）模拟量超限报警信息多，主要集中在电源屏、
轨道电路、信号机等设备。
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（３）信号集中监测系统与其他信号设备和子系统
接口配置文件不一致造成错误报警。

（４）信号集中监测系统功能不完善。

２　整治目标
（１）准确
信号集中监测系统报警必须准确。

（２）机控
对纳入信号集中监测系统采集的设备电气特性，

实现信号集中监测系统自动管理，实时监控，超限

报警。

（３）智能化
重点是研发提前发现设备的隐患和故障辅助诊断

两方面的智能分析功能。

（４）典型案例
总结发现设备隐患、设备故障前期的监测数据变

化规律，形成提前发现问题的典型案例并分享。

３　整治措施
３．１　统一标准

（１）根据铁总运［２０１５］３２２号《高速铁路信号维
护规则技术标准部分》等相关标准［２－７］、生产厂家轨

道电路的调整表，制订《南宁局高速铁路信号集中监

测模拟量设置标准》，规范外电网、智能电源屏、信号

机、道岔及道岔缺口监测、轨道电路（ＺＰＷ２０００Ａ、２５
Ｈｚ、高压脉冲等）、电缆绝缘、异物侵限等设备模拟量
的标准、量程，如表１所示。

表１　高速铁路信号集中监测系统模拟量设置标准

主类 子类 采集项 单位 量程 标准 依据 备注

外电网 输入

线电压 Ｖ ０～６００ ３０４／４３７
相电压 Ｖ ０～３００ １７６／２５３
频率 Ｈｚ ０～６０ ４９．５／５０．５
相位角 ° ０～３６０ １１０／１３０

铁总运〔２０１５〕３２２号第１２．２．１条 －

铁总运〔２０１５〕３２２号第１２．２．１条 －
－ 暂定

电源屏

电源屏

ＵＰＳ

单相输入电压 Ｖ ０～３００ １７６／２５３
输入电压单相 Ｖ ０～３００ １６５／２７５
输入线电压 Ｖ ０～６００ ２８５／４７５
输入频率 Ｈｚ ０～６０ ４８／５２

输出电压单相 Ｖ ０～３００ ２１３．４／２２６．６
输出频率 Ｈｚ ０～６０ ４９．５／５０．５

旁路输出电压单相 Ｖ ０～３００ １７６／２５３
旁路频率 Ｈｚ ０～６０ ４９．５／５０．５

ＵＰＳ直供输出电压单相 Ｖ ０～３００ １７６／２５３

ＵＰＳ电池电压 Ｖ ０～８００

报警下限＝电池
总数量×１２

报警上限＝电池
总数量×１４

铁总运〔２０１５〕３２２号第１２．２．２条

铁总运〔２０１５〕３２２号第１２．３．１条

科技运〔２００８〕３６号５．铁路信号电源屏５．５．８
ＴＢ／Ｔ１５２８．１－２００２第５．１．５条
ＴＢ／Ｔ１５２８．１－２００２第５．１．５条
ＴＢ／Ｔ１５２８．１－２００２第５．１．５条
ＴＢ／Ｔ１５２８．１－２００２第５．１．５条

电池总数量（取整数）＝ＵＰＳ
电池电压监测值÷１３．６

－
－
－
－
－
－
－
－
－

－

　　（２）统一信号集中监测系统模拟量系数设置为
１０，并在上、下限数值的地方显示。

（３）在信号集中监测系统软件上取消现场车间、
工区调整模拟量上、下限设置权限，统一放到电子维护

车间管理。

３．２　全面梳理系统报警信息
每月梳理管辖范围内高速铁路各站信号集中监测

系统报警信息，并对报警信息按电源屏、道岔、轨道电

路、信号机、外电网、自采集、联锁、列控、ＴＤＣＳ／ＣＴＣ、
ＺＰＷ２０００Ａ、灯丝断丝报警等设备进行归类、分析，针
对存在问题的报警信息进行分析研究，按照“先易后

难，先多后少，先一二级后三级”的原则，逐步解决。

３．３　电气特性标调
在信号集中监测系统上按照表１统一标准实施完

成后，电气特性超限报警占总数的９０％以上，主要集

中智能电源屏、信号机灯丝电流、轨道电路等设备。

（１）制定计划，明确时间节点，按计划实施推进，
对电气特性进行标调。

（２）智能电源屏电源标调。安排各厂家技术人员
配合各电务段，逐站逐项进行标调，针对个别道岔表示

电源变压器功率偏小，造成全站道岔表示电压偏低，频

发道岔表示电压超下限报警，更换大功率变压器解决。

（３）信号机灯丝电流调整。针对灯丝继电器电流
报警量大，现场调整困难的问题。在检修车间对站内、

区间信号机灯丝继电器电流进行实验，测试出室外点

灯单元、室内隔离变压器的Ⅰ和Ⅱ次电压档位选择与
灯丝电流的关系，出《灯丝继电器电流测试报告》指导

现场维修人员。个别信号机灯丝电流调整不符合标

准，检查发现信号机隔离变压器调整档位不足，无法满

足信号机灯丝电流调整，更换多档位信号机隔离变压
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器后解决。

（４）做好每年一次的信号集中监测系统模拟量精
度校核工作［８］，并建立测试记录。

３．４　错误报警整治
错误报警主要由于灯丝报警总机与各信号机点灯

单元码位配置不一致、系统与其他信号设备和子系统

接口配置文件不一致，不同系统数据送到信号集中监

测系统存在时延、软件功能不完善、开关量与模拟量不

同步。针对上述整治过程出现的问题，电务处组织召

开专题研讨会，制订整治措施并抓好实施，逐一解决。

３．５　功能完善
（１）中继站断丝报警（ＤＳＪ）未设计采集，未能实现

区间信号机断丝总的报警，增加采集项，实现区间信号

机断丝总的报警功能。

（２）未开通设备报警，完善软件实现未开通设备
停止报警。

（３）外电网断电报警后，电源屏其他各种电源超
下限报警，完善软件实现只报警外电网断电报警，屏蔽

其他各种电源超下限三级报警。

（４）信号机灯位转换灯丝电流超上下限报警。完
善软件处理逻辑（灯位转换软件做延时６ｓ处理），实
现不报警。

（５）信号机亮黄闪黄（ＵＳＵ）时灯丝电流超上、下
限报警。完善软件处理逻辑，实现不报警。

（６）电缆绝缘。原来电缆绝缘超限只显示红色，
不报警，现完善软件实现电缆绝缘超限报警。

（７）ＺＰＷ２０００Ａ电气特性（功出电压、功出电流、
接收入口主轨电压）在信号集中监测系统侧增加超限

报警。ＺＰＷ２０００Ａ小轨电压在相邻两个轨道区段无
车时超限报警。

３．６　研发智能分析相关功能
为提前发现设备的隐患，首先结合信号集中监测

系统运用经验和故障，倒推信号集中监测系统，提前发

现设备隐患出现时机，建立数据模型，研发智能分析相

关功能；其次评估智能分析功能报警信息准确性、报警

信息量，合理设定参数，采取先试点，成熟后逐步推广。

目前提前发现设备隐患的曲线并开发相应的智能分析

功能主要有：

（１）道岔类
道岔动作曲线时间延长，道岔动作曲线锁闭升高，

交流转辙机电流曲线“小台阶”升高，交流转辙机电流

曲线“无小台阶”，交流转辙机电流曲线单项目瞬间跳

零，道岔表示交直流电压突变等。

（２）轨道电路类

相邻两个轨道区段电压值同时波动，本区段有车

占用引起相邻区段电压波动，轨道电路区段无车时电

压波动，车过前后轨道区段电压波动等。

（３）智能电源屏类
ＵＰＳ电池正在放电，ＵＰＳ逆变器故障，信号集中监

测系统站机与电源屏通信中断，信号集中监测系统站

机与服务器通信中断等。

（４）天窗施工类
天窗点内一、二级报警，天窗结束前后未恢复的报

警仍实现报警；天窗设备检修后对检修设备进行２４ｈ
盯控，偏差超出范围报警等。

（５）短时间波动预警类
道岔表示、轨道电路、智能电源屏等设备的主要模

拟量短时间波动异常告警，如图１所示。

图１　短时间波动预警

（６）循环报警
针对一、二级报警，第１次报警后，报警信息场景

仍存在未处理好，间隔１０ｍｉｎ（可配置）进行第２次报
警，可循环５次报警。
３．７　检查

（１）电务部门技术科要抽查调阅集中监测系统，
检查整治工作进度、报警信息及处理情况、模拟量上、

下限及量程设置等内容，发现问题，纳入问题库，实现

闭环管理，督促整改。

（２）电务段成立数据分析中心，按计划、要求进行
调阅信号集中监测系统，发现问题追踪落实，同时对发

现问题的方法进行总结，形成经典案例分享。

３．８　同步开通
新建或改造车站，信号集中监测系统同联锁、列

控、ＣＴＣ／ＴＤＣＳ设备一样，同时进行软件仿真试验，提
前做好站场显示、开关量、报警信息核对，与其他信号

设备同步开通。

４　整治效果
通过整治和优化，一是报警信息量大幅度下降，全

局报警信息量由原来最高约１００万次／月，下降到
（下转第９２页）
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９２　　　

观合理地确定了投资。但是需要指出的是，合理的反

坡抽排水施工方案设计需要在工程可行性研究设计阶

段加强以重大工程地质预测为中心的超前地质预报工

作，并在施工过程中充分利用各种地质资料和超前地

质预报成果，提高突水、涌水、突泥预测的准确性，要实

现这一目标也是下一步迫切需要解决的问题。
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１０万次／月；二是信号设备电气特性实现信号集中监
测系统统一管理，实时“机控”，超限报警；三是基本消

除错误报警，报警信息准确性大幅度提高；四是为现场

维护人员提供方便，为优化日常养护和集中检修的测

试项目、延长信号设备检维修周期、降低设备故障创造

条件。
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