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铁路工程材料调差系统设计与实现

曹政国

（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：铁路工程材料调差是为了体现市场价格机制、真实反映建设工程成本，及时解决施工单位建设资金

问题而进行的一项概算调整工作。材料调差尤其是自购材料调差传统做法是在Ｅｘｃｅｌ电子表格软件上完成，

由于调差数据量大且手工方式操作，所以劳动强度高、工作效率低，容易出错，文件质量不易保证。文章基于

自购材料价差调整计算方法，结合计算机编程技术，介绍了铁路工程材料调差系统软件的设计与实现思路，

通过该系统将自购材料价差调整的工作模式由传统手工化转变为自动电算化，很好的解决了上述问题，应用

该软件对设计单位及施工单位的自购材料调差工作具有极大的提升作用。
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　　铁路工程材料调差是为了体现市场价格机制、真
实反映建设工程成本而进行的一项概算调整工

作［１－２］。该工作能加快工程进度，提高施工质量［３］。

但材料调差，尤其是自购材料调差手工操作工作量极

大，劳动强度高，效率低，难以满足工期的要求，且海量

数据的查找、复制、粘贴及公式的设置容易出错，文件
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质量不易得到保证。

随着计算机技术的发展，其快速、准确的计算能

力，尤其是处理海量数据的能力，为材料调差工作提供

了新的方法。本文基于自购材料价差调整的计算方

法，介绍了利用计算机编程技术，开发铁路工程材料调

差系统软件的思路，通过该系统以自动电算化代替传

统手工化，解决上述问题。

１　自购材料价差调整计算方法

自购材料价差调整传统的做法是在 Ｅｘｃｅｌ电子表
格软件上以手工操作的方式来完成。其计算流程如图

１所示。

图１　自购材料价差调整计算流程图

　　首先将铁路工程项目各章（或各节）明细劳材表
中需要调差的自购材料查找出来，复制到 Ｅｘｃｅｌ计算
表格中；然后根据建设单位提供的验工计价完成投资

比例，计算各季度需要调差的自购材料数量［４］；接着

填写需要调差的自购材料的各季度信息价；最后计算

单价差和涨幅，并根据铁建设［２００９］４６号文［５］的有关

规定计算由建设单位承担的价差调整费用和各章（或

各节）费用汇总。

自购材料价差调整需要处理和计算的内容有：

（１）铁路工程项目所用到的材料成千上万，从包
含这些材料的各章（或各节）明细劳材表中需准确查

找自购调差材料的材料名称、单位、数量、编制期价等

数据。

（２）为计算分单元、分章节、分季度的自购调差材
料数量，需将建设单位提供的验工计价完成投资比例

对号入座，填入计算表中相应单元格，并设置计算数量

公式。

（３）需将自购调差材料的信息价分省区、分季度
准确填入计算表相应单元格中，各章（或各节）重复

操作。

（４）需大量设置计算自购调差材料的单价差、涨
幅、±５％以内和以外的费用差［４］、价差合计、税金等

公式，并汇总各章（或各节）价差调整费用。

２　铁路工程材料调差系统设计与实现

２．１　开发环境选择
通过对比并结合实际情况，选用 Ｃ＃和 ＶＢＡ作为

编程语言，分别在ＶｉｓｕａｌＳｔｕｄｉｏ２０１０和ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ
平台上进行开发。

Ｃ＃是微软力推的主流程序开发语言，适用于编写
传统的Ｗｉｎｄｏｗｓ桌面应用程序（Ｗｉｎｆｏｒｍｓ），具有简单
性、类型统一性、面向对象性、类型安全性、兼容性等特

点［６］。选用Ｃ＃编写程序界面、操作设置及数据导入、
导出等功能的代码。

ＶＢＡ是微软开发的在其桌面应用程序中执行通
用自动化（ＯＬＥ）任务的编程语言，主要用来扩展
ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＯｆｆｉｃｅ等应用程序功能。ＶＢＡ程序的开发和
运行需在Ｅｘｃｅｌ环境下进行，而Ｅｘｃｅｌ作为全球首席办
公软件Ｏｆｆｉｃｅ的一个重要模块，应用率很高，不需要
给用户额外安装或设置程序环境［７］。ＶＢＡ是ＶＢ的一
个子集［８］，结构上与 ＶＢ十分相似，并结合了 Ｅｘｃｅｌ的
特点对部分语句和功能进行了改进与扩展，有利于

Ｅｘｃｅｌ数据复杂程序化处理的快速实现。另外，ＶＢＡ
利用Ｅｘｃｅｌ环境，可将运算结果快速生成 Ｅｘｃｅｌ报表。
根据以上特点，选用 ＶＢＡ编写数据处理、计算及报表
输出等功能的代码。

第５期 曹政国：铁路工程材料调差系统设计与实现 ２０１８年１０月
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２．２　程序设计与实现
铁路工程材料调差系统主要分成项目设置、投资

比例、信息价格、计算成果４个功能模块，程序总体结
构如图２所示。

图２　铁路工程材料调差系统总体结构图

２．２．１　项目设置模块
该模块可新建空白调差项目或按已有模板创建有

数据的调差项目，每增加或删除一个调差项目即在程

序安装目录下增加或删除一个 Ａｃｃｅｓｓ数据库文件。
在主窗口项目设置页面里，通过勾选确定调差涉及的

省区和季度信息，通过工具条按钮增加或删除调差标

段（或单元）信息，输入税金费率，并对数字格式进行

检验，模块界面如图３所示。最后，将上述项目设置信
息数据添加到Ａｃｃｅｓｓ数据库对应的数据表中。

图３　项目设置界面图

　　根据调差省区和季度的动态变化，要动态显示及
存储投资比例和信息价格数据。这涉及数据库增减字

段，需通过表格控件和内存数据表的数据绑定来及时

更新数据库数据。

２．２．２　投资比例模块
该模块界面如图４所示。

图４　投资比例界面图

第５期 曹政国：铁路工程材料调差系统设计与实现 ２０１８年１０月
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　　可选择按章或按节两种模式输入投资比例数据，
通过单选按钮进行区分选择。另外，该模块还提供

Ｅｘｃｅｌ数据导入功能，在输入数据或导入数据的过程中
进行数据格式检查，确保数据正确。检查完成后将投

资比例数据添加到 Ａｃｃｅｓｓ数据库“投资比例”数据
表中。

２．２．３　信息价格模块
该模块界面如图５所示。

图５　信息价格界面图

　　能增减调差材料的个数，并输入“材料种类”、“电
算代号”、“材料名称”、“单位”及各季度信息价格。另

外，同投资比例模块一样，该模块也提供 Ｅｘｃｅｌ数据导
入功能，数据格式检查功能，并将信息价格数据添加到

Ａｃｃｅｓｓ数据库“信息价格”数据表中。
２．２．４　计算成果模块

该模块对已选择的明细劳材表进行检查，若未通

过检查，则需根据信息提示区显示信息，检查项目设

置。如投资比例、信息价格输入及明细劳材表名称是

否正确，数据格式是否正确等。并对错误进行修改，直

至通过检查。全部通过检查后，则进行材料调差计算，

并生成Ｅｘｃｅｌ格式报表。材料调差报表格式统一，数
据精度一致，带公式和链接，方便数据追踪和检查。通

过ＶＢＡ编程进行页面自适应设置，可直接打印，方便
用户。调查明细表成果如图６所示。

图６　调差明细表成果图

２．３　程序应用
铁路工程材料调差系统兼容性好，在３２位及６４

位系统下均能正常运行，在各版本 Ｅｘｃｅｌ中均能快速
导入、导出数据。能够快速生成材料调差报表，平均小

型项目用时约３ｍｉｎ，大型项目用时约１０ｍｉｎ。
该软件开发完成后，陆续在贵广线、海南西环线、

成渝线、川藏线、长昆线等几条铁路项目中进行应用，

实际使用效果良好。使编制文件工期缩短约９０％，劳
动力成本节省约８５％，结果文件未发现错误，受到有
关审查部门的好评。

３　结束语

铁路工程材料调差系统采用Ｃ＃和ＶＢＡ两种编程

语言相结合的方式进行编写，优势互补，实用性强。该

系统具有以下优点：

（１）提高生产效率，缩短工期。
（２）降低劳动强度，节省劳动力成本。
（３）提高文件质量，最大限度地避免人为操作错

误，有利于维护及提高编制单位的市场声誉，增加审查

通过率和好评率。

铁路工程材料调差系统将铁路工程自购材料价差

调整的工作模式由传统手工化转变为自动电算化，应

用该软件可极大提升设计单位及施工单位的自购材料

调差工作效率。

第５期 曹政国：铁路工程材料调差系统设计与实现 ２０１８年１０月
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（２）在软土地基工况下，结构设计时应注意底板

与悬臂连接处、底板与桩基连接处、桩顶处以及桩基锚

固点等截面的安全检算；为改善结构受力和有效控制

结构变形量，地基软土较厚时应对软土地层进行复合

地基加固。
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