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京津城际延伸线开行市郊列车方案研究

叶海昌

（中铁第六勘察设计院集团有限公司，　天津 ３００３０８）

摘　要：本文通过分析京津城际延伸线的实际背景，提出京津城际延伸线列车运行存在的问题，并制定相应
的改造原则与目标。根据金山铁路改建服务市郊出行市域快速铁路的运输组织方式和运营管理模式，提出

利用区段富余能力开行市郊列车、区段独立开行市郊列车委托北京局运营、区段独立开行市郊列车委托轨道

交通集团运营３种典型市郊列车开行方案，通过对工程投资额、运营成本、运输组织灵活性、线路利用率等方
面的对比分析，推荐方案Ｉ为京津城际延伸线的开行方案，此方案可以更好的满足天津市区与塘沽、滨海间的
客流需求，在加强天津市承接首都功能的同时，可以进一步发挥交通引领城市发展的作用，为城市发展带来

巨大的社会效益。
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１　研究背景
２０１７年６月，国家发展改革委员会发布了《关于

促进市域（郊）铁路发展的指导意见》，以鼓励和促进

大城市都市圈发展市域铁路。加快市域铁路的发展对

于缓解大城市交通拥堵、促进新型城镇化建设具有重
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要作用。目前，我国大城市市域铁路发展相对滞后，成

为综合交通的“短板”。

目前，既有京津城际铁路延伸线（天津 －滨海）线
路全长４４７５ｋｍ，全线共设车站４座（天津站、军粮城

北站、塘沽站、滨海站），近、远期设计旅客列车对数分

别为 ８１对及 １０７对。京津城际延伸线平面布置如
图１所示。

图１　京津城际延伸线平面布置示意图

２　现状及存在问题
目前，天津－滨海方向包括既有京津城际延伸线、

在建北京至机场西线路所联络线（津滨轻轨）、滨海西

线路所至曹妃甸城际线（津秦客专），按服务需求可分

为城际流和机场流，城际流包括天津 －滨海方向（京
津城际延伸线）、北京 －滨海方向（津滨轻轨）和
天津－曹妃甸方向（津秦客专），机场流包括天津 －机
场站方向。京津城际延伸线示意如图２所示。

图２　京津城际延伸线示意图

根据查阅的相关数据，天津 －滨海方向区段客流
现状如表１所示。

表１　天津－滨海方向区段客流现状表（对）

区段 客流 起讫点
现状

２０１８年 ２０１９年

天津－滨海
城际流

机场流

天津－滨海（京津城际延伸线） １８ ４
北京－滨海（津滨轻轨） １０ ２４
天津－曹妃甸方向
（津秦客运专线）

０ ０

天津方向－机场站 ０ ０
区段小计 ２８ ２８

综上分析，京津城际延伸线近、远期设计旅客列车

对数分别为８１对及１０７对，而运行的旅客列车对数仅
为２８对，设计能力富余度较大，线路运营收入较低，经
济效益较差。上海金山铁路作为我国首条利用既有铁

路改建服务市郊出行的市域快速铁路，开通５年以来
很大程度改善和提升了大城市铁路的服务水平和质

量，并且成为我国市域（郊）铁路第一批示范项目。因

此很有必要研究京津城际延伸线开行市郊列车的

方案。

３　改造原则和目标
３．１　改造原则

（１）尽量利用既有国铁和轨道交通设施，减少基
础设施等大型土建改造工程。

（２）加强改建方案技术可实施性，减小对既有线
路运营的干扰。

（３）加大改建方案点线能力的匹配力度，初、近、
远期开行方案满足区间能力和车站能力的要求。

３．２　改造目标
（１）对现有运营管理模式进行改造升级，利用铁

路既有设施实现铁路公交化运营。

（２）实现城际列车与市郊列车共线运营的功能，
满足旅客不同层次的需求。

（３）能够满足旅客快进快出，换乘便捷的要求。
（４）更好地满足天津市区与塘沽、滨海间的客流

需求，提高延伸线的能力利用率。

４　改建方案研究
根据分析研究，金山铁路改建服务市郊出行市域
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快速铁路的运输组织方式和运营管理模式，本次共研

究了利用区段富余能力开行市郊列车（方案Ⅰ）、区段
独立开行市郊列车委托北京局运营（方案Ⅱ）、区段独
立开行市郊列车委托轨道交通集团运营（方案Ⅲ）三
个方案。

４．１　方案Ⅰ
（１）方案简述
该方案考虑利用既有京津城际延伸线线路能力比

较富余的特点，在维持北京南站经天津 －滨海站既有
开行方案及客车对数不变的前提下，如何通过优化调

整运营管理模式，来实现在既有高速铁路线路上开行

城轨市郊列车的设想。

（２）线路功能定位及客流特点
京津城际铁路延伸线，是主要承担北京、天津中心

城区至滨海新区及沿线客运交流的快捷客运通道，是

天津市轨道交通网重要组成部分，承担天津城区与滨

海新区及沿线通勤、商务、娱乐购物、休闲等出行的公

共交通设施。

本项目主要承担北京至滨海新区核心区的通勤及

商务客流、天津中心城区与滨海新区核心区高端商务

通勤客流、娱乐休闲购物客流，出行需求对于快捷性、

舒适性要求较高，票价承受能力相对较高。

（３）改建方案
该方案只是在既有京津城际延伸线上增开市郊旅

客列车，沿线４座车站不需要进行土建改造。仅在天
津站和滨海站，增加地铁闸机和售票机，并对既有地铁

闸机进行改建；配套增加视频监控和广播，分别接入地

铁监控和广播系统，改造费用约８００万。
４．２　方案Ⅱ

（１）方案简述
该方案的前提条件是需将北京南站经天津站至滨

海站的所有城际列车在天津站进行物理隔开，即将原

开行方案中开往滨海方向的旅客列车全部在天津站断

开，天津站至滨海站区段内全部按照城轨市郊列车方

式组织开行，不再开行高速动车组列车，天津站至滨海

站区段内行政区划纳入天津市轨道交通集团统一管

理，但运营管理模式仍需要委托北京铁路局按照国铁

模式进行代管。

（２）线路功能定位及客流特点
京津城际铁路延伸线，是主要承担北京、天津中心

城区至滨海新区及沿线客运交流的快捷客运通道，是

天津市轨道交通网重要组成部分，承担天津城区与滨

海新区及沿线通勤、商务、娱乐购物、休闲等出行的公

共交通设施。

本项目主要承担北京至滨海新区核心区的通勤及

商务客流、天津中心城区与滨海新区核心区高端商务

通勤客流、娱乐休闲购物客流，出行需求对于快捷性、

舒适性要求较高，票价承受能力相对较高。

（３）改建方案
该方案京津城际延长线独立运行，需对沿线车站

进行改建，与既有铁路网分离。

①天津站
天津站城际车场北侧４条到发线划分为城际和市

郊２个车场，并对滨海端咽喉区进行改建。天津站城
际车场改建方案如图３所示。

图３　天津站城际车场改建方案示意图

②军粮城北站
军粮城北站设动车运用所１处，并对动车所接轨

端咽喉进行改建。军粮城北改建方案如图４所示。

图４　军粮城北改建方案示意图

③塘沽站
塘沽站拆除城际场与普速场间两端咽喉区联络

线，两场共用站台只办理市郊列车乘降作业。塘沽站

改建方案如图５所示。

图５　塘沽站改建方案示意图

④滨海站
滨海站已预留地铁 Ｚ１、Ｚ４和 Ｂ１线建设条件，对
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６１　　　

换乘通道简单改造可实现国铁与地铁付费区便捷换

乘。滨海站平面布置如图６所示。

图６　滨海站平面布置示意图

４．３　方案Ⅲ
（１）方案简述
该方案与方案Ⅱ的区别在于，在充分利用天津站

至滨海站区段内所有国铁设施设备的前提下，需要由

天津市轨道交通集团全部进行独立运营及独立管理，

与运营管理相关的设备设施不足时需要补充加强。

（２）线路功能定位及客流特点
京津城际铁路延伸线，是主要承担北京、天津中心

城区至滨海新区及沿线客运交流的快捷客运通道，是

天津市轨道交通网重要组成部分，承担天津城区与滨

海新区及沿线通勤、商务、娱乐购物、休闲等出行的公

共交通设施。

本项目主要承担北京至滨海新区核心区的通勤及

商务客流、天津中心城区与滨海新区核心区高端商务

通勤客流、娱乐休闲购物客流，出行需求对于快捷性、

舒适性要求较高，票价承受能力相对较高。

（３）改建方案
该方案在军粮城北站新建综合维修工区１处，与

新建动车运用所合建，负责本段基础设施的维修和保

养工作。对既有供电方式进行改造，并在滨海站附近

新设ＡＴ分区所１处。新增通信设备及信号ＣＴＣ系统
总机设备，调度台由天津市轨道交通集团统一管辖，新

增票务区中心系统和售检票系统设备。其他改建工程

与方案Ⅱ相同，总投资约为４４亿。动车运用所及综
合维修工区与车站接轨方案如图７所示。

图７　车粮城北站衔接动车检修设施示意图

４．４　方案优缺点分析
优缺点比较如表２所示。

表２　优缺点比较表

方案 优点 缺点

方案Ⅰ

①车站无土建改造工程，工
程投资少，有利于项目实施

②城际列车与市郊列车共
线运行，实现路网资源共
享，线路利用率高，运输组
织灵活

③调度指挥一体化，便于与
京津城际列车衔接

④由路局统一管理，可以充
分利用既有设备设施，提高
运输组织效率，节约运营和
检修成本，节约投资

①不同速度等级列车混合运
行，停站模式差异较大，运行
模式复杂

②市郊列车开行方案与城市
轨道交通运营时间及高峰小
时发车频率匹配性需要由铁
路部门统筹协调

③运营收入及支出核算相对
复杂，核算成本较高

方案Ⅱ

①该方案分场设置，独立运
营，有利于对收入和支出进
行核算，核算成本较低

②京津城际与市郊列车分
车场设置，运输组织独立，
减少了城际列车和市郊列
车交叉干扰

③调度指挥一体化，便于与
京津城际列车衔接

①需对沿线车站进行改建，改
建工程量较大，需新建动车运
用所，工程投资较大

②天津站既有城际场改建为
城际场和市郊场，各场列车产
品单一，线路利用率较低

③该方案北京去往滨海方向
的旅客需在天津站换乘，给部
分旅客出行造成不便

方案Ⅲ

①该方案分场设置，独立运
营，直管直营。有利于对收
入和支出进行核算，核算成
本低

②京津城际与市郊列车分
车场设置，运输组织独立，
减少了城际列车和市郊列
车交叉干扰

①需对沿线车站进行改建，改
建工程量较大，需新建动车运
用所、综合维修工区等配套实
施，工程投资大

②天津站既有城际场改建为
城际场和市郊场，各场列车产
品单一，线路利用率较低

③该方案北京去往滨海方向
的旅客需在天津站换乘，给部
分旅客出行造成不便

④需单独设调度台及车、机、
工、电、辆等部门，运营相关设
备需要补强，运营和检修成
本高

综上分析，方案Ⅱ和方案Ⅲ虽然核算成本低、与市
郊列车交叉干扰少，但需对沿线车站进行改建，工程投

资较大，线路利用率较低，旅客换乘不方便。而方案Ⅰ
无土建改造工程，工程投资少，有利于项目实施；另外

城际列车与市郊列车共线运行，实现路网资源共享，线

路利用率高，运输组织灵活，调度指挥一体化，也便于

与京津城际列车衔接，由路局统一管理，也可以充分利

用既有设备设施，提高运输组织效率，节约运营和检修

成本，节约投资。因此，本次研究推荐方案Ⅰ。

５　推荐方案说明
５．１　列车开行方案

列车开行方案如表３所示。
５．２　主要技术标准

（１）功能定位及客流特点：城际铁路与市郊铁路
功能兼顾，铁路换乘流、城轨换乘流、本线直达流混合。

（２）时间目标值：市郊列车时间目标值为 ３０～
４０ｍｉｎ。
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６２　　　

表３　列车开行方案表（对）

区段 列车种类 ２０２５年 ２０３０年 ２０４０年

天津至军粮城

城际列车 ３２ ４７ ６５
市郊列车 ４０ ４５ ５６
小计 ７２ ９２ １２１

军粮城至塘沽

城际列车 ５８ ８６ １１３
市郊列车 ４０ ４５ ５６
小计 ９８ １３１ １６９

塘沽至滨海

城际列车 ５４ ８０ １０５
市郊列车 ４０ ４５ ５６
小计 ９４ １２５ １６１

（３）票价定位：票价介于津滨轻轨９号线与城际
列车之间，全程票价建议为１０～１１元，与国铁间票价
差额由政府补贴。

（４）站间距：天津至滨海共有４座车站，最大站间
距为２０ｋｍ（天津－军粮城北、军粮城北－塘沽），最小
站间距为５ｋｍ（塘沽－滨海）。
５．３　运输组织及运营管理模式

（１）运输组织模式
运输组织模式采用不同速度等级列车混合运行，

其中城际列车采用直达和交错停运行模式，市郊列车

为站站停模式。

（２）市郊列车运营模式
市郊列车运营模式采用铁路模式运行，地铁模式

服务，由政府购买服务，动车组由政府采购或从路局

租赁。

（３）城际列车运营模式
城际列车运营模式采用铁路模式运行，铁路模式

服务，北京局向津滨城际铁路公司支付线路使用费等。

（４）高峰小时输送能力
根据旅客列车开行方案，初期４６００人／ｈ，近、远

期５２００人／ｈ。
（５）列车定员
城际列车８辆编组，列车定员６００人；市郊列车定

员７００人，实行全程不对号，不限定具体车次与坐席。
（６）追踪时间间隔
高峰小时初期 ８ｍｉｎ，近、远期 ７ｍｉｎ，平峰时段

１５～３０ｍｉｎ。

６　结论

本次研究推荐采用“铁路模式运行，地铁模式服

务，由政府购买服务，动车组采用政府采购 ＋路局租
赁”的方式。通过对天津站及滨海站换乘通道及售检

票系统的简单改造，利用区段富余能力开行市郊列车

方案，既可以满足军粮城、塘沽、滨海与北京、天津机场

间的城际交流，又可以更好地满足天津市区与塘沽、滨

海间的客流需求，在加强天津市承接首都功能的同时，

可以进一步充分发挥交通引领城市发展的作用，提高

延伸线的能力利用率，加快与天津市轨道交通融合发

展，实现轨道交通一体化发展、立体化无缝接驳换乘，

带来巨大的社会效益。
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