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芒市至临沧铁路线路走向方案研究

陈　利　陈仕列
（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：芒市至临沧区域属横断山脉南段，地广人稀，城镇零散，经济落后，地形、地质条件极为复杂。如何以
区域铁路网规划为前置条件，选择工程安全可行、经济效益最佳的线路，是本项目的研究主要问题。本文借

鉴临清铁路可行性研究结论，提出了区域铁路网北、中、南三大线路走向组合方案，从社会服务效率、工程安

全可靠、铁路建设总规模等方面进行了综合比选，推荐采用南线组合方案。既符合区域铁路网规划的指导思

想，又实现了区域铁路经济社会效益最佳的目标。研究中所秉持的“服务经济据点最多、工程风险最低、工程

投资最少”区域铁路选线思想，可为类似贫困山区的铁路规划设计提供借鉴。
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１　研究背景
１．１　社会经济特征

芒市至临沧区域位于云贵高原西部边缘，南与缅

甸接壤，人口稀少，经济落后，城镇分布散落，主要经济

据点有德宏州芒市、临沧市及下辖永德县、镇康县、耿

马县、双江县以及南伞口岸、清水河口岸。区域内矿产

资源主要集中在镇康县，旅游资源主要沿芒市 －镇
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康－孟定－耿马－双江－临沧一线分布。区域内交通
基础设施薄弱，长期制约了地方经济的发展，２０１６年，
区域社会经济主要指标如表１所示。

表１　２０１６年区域社会经济主要指标表

指　标 芒市 镇康县 耿马县 永德县 双江县 临沧市

土地面积／ｋｍ２ ２９８７ ２６４２ ３８３７ ３２９６ ２１６５ ２６５２
人口／万人 ４０．３ １８．３ ３０．８ ３５．３ １７．３ ３１．８
ＧＤＰ／亿元 ８４．２ ３５．１ ８１．１ ５１．１ ３３．４ ９２．０

旅游收入／亿元 ５０．９ ６．６ １２．５ ５．８ ５．１ ７．８

１．２　自然特征
区域属横断山脉南段，地形起伏巨大，呈“三山夹

两江”排列，最低点为怒江、南汀河及孟定盆地（海拔

４８０ｍ），最高点为大雪山（海拔 ３５０４ｍ），相对高差
达 ３０００ｍ。

区域内不良地质广泛分布，主要有高地温、岩溶、

活动断裂等［１］，区域主要不良地质情况如表２所示。
表２　区域主要不良地质情况表

高地温

勐昌街－象达地热异常区和大雪山 －芭蕉林地热异常
区，属于中高温带 ～超高温带，附近地下热水温度可达
４７℃～８１℃

岩溶
主要为灰岩、白云岩，分布在怒江以东至南汀河区域内，

中等～强烈发育，大泉、暗河流量１５７６６～４７８Ｌ／ｓ

活动断裂
龙陵－瑞丽大断裂（Ｑ４）、南汀河断裂（Ｑ４）为全新世活
动断裂，沿断裂有数次５级左右地震发生

１．３　区域铁路网规划
根据《中长期铁路网规划》，芒市至临沧区域内规

划有两条铁路，分别是芒市至临沧铁路（简称“芒临铁

路”）和临沧至清水河铁路（简称“临清铁路”）。其

中，芒临铁路主要承担沿边铁路通道功能，临清铁路主

要承担出境通道功能，并兼顾临沧市双江、耿马、孟定

等主要经济据点，两线均为普速铁路。

目前，临清铁路已完成可行性研究，采用临沧－双
江－耿马－孟定－清水河径路走向方案［２］。

２　研究目的

本项目所在区域经济落后，城镇分布散落，地形条

件特殊，地质条件十分复杂。因此，如何在满足区域铁

路网规划连接芒市、临沧及清水河口岸三地要求的前

提下，选择经济社会效益最佳、工程投资最省、工程安

全可行的线路方案，是本项目研究的主要任务。

本项目与临清铁路的走向布局，决定了区域内铁

路网的覆盖范围和建设规模，不同的走向组合方案将

导致两项目是分别建设还是共线建设的不同结果，从

而影响区域铁路网的经济社会效益。本研究在借鉴临

清铁路可行性研究结论的基础上，按照区域内两项目

统筹考虑的原则，从经济社会效益、区域铁路建设总规

模、工程安全可靠等方面对本项目线路走向进行系统

研究［３－５］。

３　线路走向方案研究

３．１　方案概述
芒市至临沧航空线上仅有永德１个县城，航空线

以北６０ｋｍ范围内无重要经济据点，以南６０ｋｍ范围
内分布有镇康、耿马、双江 ３个县城和南伞、清水河
２个口岸。其中，临清铁路串联了双江、耿马、孟定
３个主要经济据点和清水河口岸。

按照区域内铁路连接芒市、临沧及清水河口岸三

地的规划要求，根据主要经济据点分布位置，结合地形

地质条件、环境敏感点等影响因素，借鉴临清铁路研究

成果，提出３种线路走向方案的组合形式：
（１）芒市－永德－临沧径路 ＋临清铁路的北线组

合方案（简称“北线组合方案”），如图１所示。

图１　北线组合方案示意图

（２）芒市－永德－耿马接临清铁路径路 ＋临清铁
路的中线组合方案（简称“中线组合方案”），如图 ２
所示。

图２　中线组合方案示意图
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（３）芒市－镇康、南伞口岸 －孟定接临清铁路径
路＋临清铁路的南线组合方案（简称“南线组合方
案”），如图３所示。

图３　南线组合方案示意图

３．２　客货运量预测
３种组合方案线路形态不同，故客货运量也不同。

经预测，３种方案客货运量如表３～表５所示。
表３　北线组合方案客货流预测表（对）

区段

２０３０年 ２０４０年
货流密度

上行 下行

客车
对数

货流密度

上行 下行

客车
对数

芒市－永德 ２３１ １４２ ５ ２７１ １９５ ８
永德－临沧 ２８１ １７２ ５ ３４１ ２４０ ８
临沧－清水河 ３８９ ３１３ ５ ９９４ ７３５ ７

表４　中线组合方案客货流预测表（对）

区段

２０３０年 ２０４０年
货流密度

上行 下行

客车
对数

货流密度

上行 下行

客车
对数

芒市－永德 ２３１ １４２ ５ ２７１ １９５ ８

永德－耿马 ２８１ １７２ ５ ３４１ ２４０ ８

耿马－临沧 ６７０ ４８５ １０ １３３５ ９７５ １５

耿马－清水河 ３７３ ２７８ ５ ９６８ ６８６ ７

从客货运量预测可知，南线组合方案因芒临铁路

与临清铁路形成合流，并兼顾了区域矿产、旅游资源走

廊带，故区段客货运量最大，铁路运输效益最优。由此

可见，当芒临铁路与临清铁路分修时，铁路客货运量较

小，运营效益较差；当两项目合建时，铁路运量充裕，效

益可观。

表５　南线组合方案客货流预测表（对）

区段

２０３０年 ２０４０年
货流密度

上行 下行

客车
对数

货流密度

上行 下行

客车
对数

芒市－孟定西 ３６１ １８９ ５ ４７５ ２７６ ８

孟定西－临沧 ７４９ ５０２ １０ １４６９ １０１１ １５

孟定西－清水河 ０ ０ ５ ９１８ ６０８ ７

３．３　铁路技术标准兼容性
（１）铁路等级
芒临铁路是沿边铁路的重要组成部分，串联了泛

亚铁路各出境通道，在路网中起骨干作用；临清铁路为

重要交通基础设施和泛亚通道组成部分，为客货并重

的区域性干线铁路。因此，两线均采用Ⅰ级铁路。
（２）正线数目
根据对组合方案客货运量的预测，两项目无论分

修还是合建，单线即能满足运输需求，从节省投资角度

考虑［６］，两线均采用单线。

（３）路段旅客列车设计行车速度
东端在建大临铁路和规划临普铁路设计速度均为

１６０ｋｍ／ｈ；西端在建大瑞铁路设计速度 １４０ｋｍ／ｈ，规
划芒猴铁路设计速度１６０ｋｍ／ｈ。因此，考虑两项目
在路网中的重要作用，结合竞争时间目标计算，经多

速度目标值工程比选，两项目设计行车速度均采

用 １６０ｋｍ／ｈ。
综上分析，两项目均采用相同的技术标准。

３．４　技术经济指标
（１）北线组合方案
芒临铁路自大瑞铁路芒市站引出，向东跨怒江至

永德设站，绕避大雪山国家级自然保护区后下至南汀

河（活动断裂），再爬升至大临铁路临沧站，线路长

２１８６５４ｋｍ，桥隧比 ８４６９％。新建临清铁路长
１６６５００ｋｍ，桥隧比重８７７０％。区域内新建铁路总
长度为３８５１５４ｋｍ，估算静态投资３１９４５９亿元。

北线组合方案分别建设芒临铁路和临清铁路，最

为符合区域铁路规划意见，但铁路建设规模最大，工程

投资最多。

（２）中线组合方案
芒临铁路芒市至永德段走向同北线组合方案，之

后线路以长２１ｋｍ的单面坡隧道穿老别山下至南汀
河，再爬升至耿马接临清铁路至临沧，线路长

２８６５９０ｋｍ，桥隧比８５９３％。其中，勐简至临沧段为
临清铁路线路。新建勐简至清水河段线路长

５９６ｋｍ，桥隧比６０５６％。区域内新建铁路总长度为
３４６１９０ｋｍ，估算静态投资２８６４２６亿元。

中线组合方案芒临铁路一部分利用临清铁路，符

合区域铁路规划意见，但铁路建设规模较大，工程投资

较多。

（３）南线组合方案
芒临铁路芒市至怒江段走向同北线组合方案，后
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转南经镇康、南伞口岸后下至孟定接临清铁路至临沧，

线路长３０２５６２ｋｍ，桥隧比重８８０８％。其中，孟定西
至临沧段为临清铁路线路。新建孟定西至清水河线路

长１３６５ｋｍ，桥隧比８３４９％。区域内新建铁路总长
度为３１６２１２ｋｍ，估算静态投资２６０７３９亿元。

南线组合方案芒临铁路充分利用临清铁路，基本

符合区域铁路规划意见，铁路建设规模最小，工程投资

最少。芒市至临沧区域铁路主要技术经济指标如表６
所示。

表６　芒市至临沧区域铁路主要技术经济指标表

方案别
线路长度／ｋｍ

共线段 芒临线 临清线 合计

静态投资
／（亿元）

北线组合方案 － ２１８．６５４ １６６．５ ３８５．１５４ ３１９．４５９

中线组合方案 １１０．６ １７５．９９０ ５９．６ ３４６．１９０ ２８６．４２６

南线组合方案 １５２．８５ １４９．７１２ １３．６５ ３１６．２１２ ２６０．７３９

从表６可以看出，南线组合方案比中线组合方案
铁路建设规模减少 ２９９７８ｋｍ，投资节省 ２５６８７亿
元，比北线组合方案铁路建设规模减少６８９４２ｋｍ，投
资节省５８７２亿元，技术经济指标最优。
３．５　服务功能分析

北线、中线组合方案服务的主要经济据点较少，南

线组合方案串联经济据点最多，有效服务范围最广，能

最大范围地带动区域经济发展，充分体现铁路对脱贫

攻坚的支持作用。各方案服务主要经济据点情况如

表７所示。
表７　各方案服务主要经济据点情况表

方案名称 北线组合方案 中线组合方案 南线组合方案

服务主要
经济据点数

４个（永德县、
双江 县、耿 马
县，孟定副县级
镇，清 水 河 口
岸）

４个（永德县、
双江 县、耿 马
县，孟定副县级
镇，清 水 河 口
岸）

５个（镇康县、耿
马县、双江县，
孟定副县级镇，
南伞口岸、清水
河口岸）

同时较多的经济据点也会给铁路提供更多的客源

和货源，为铁路的运量和运输收入提供保障［７］。

３．６　工程风险分析
各方案不良地质段落及控制工程概况如表 ８

所示。

从表８可以看出，各方案均面临穿越地热异常区、
活动断裂带、岩溶发育区风险区以及高桥长隧重点工

程等问题，比较而言，南线组合方案所穿越的地热异常

区、活动断裂带最少，且从岩溶垂直渗流带内通过［８］，

绕避了水平循环带，工程风险远低于北、中线组合方

案，控制工程隧道长度适宜，工程实施难度最小。因

此，南线组合方案工程风险最低。

表８　各方案不良地质段落及控制工程概况表

方案别 北线组合方案 中线组合方案 南线组合方案

不良地
质概况

地热异常区：７个，分
别为勐昌街 －象达、
大雪山 －芭蕉林、明
朗－松林街、勐底 －
永德、幸福、临沧盆
地和勐库 －双江地
热异常区
活动断裂：５条，分别
为龙陵 －瑞丽、南汀
河、大山、柯街和汗
母坝断裂
岩溶：穿越段落长
６５ｋｍ，其中 １３ｋｍ
位于水平循环带

地热异常区：６个，分
别为勐昌街 －象达、
大雪山 －芭蕉林、明
朗－松林街、勐底 －
永德、临沧盆地和勐
库 －双 江 地 热 异
常区
活动断裂：５条，分别
为龙陵 －瑞丽、南汀
河、大山、柯街和汗
母坝断裂
岩溶：穿越段落约
７２ｋｍ，其中 １３ｋｍ
位于水平循环带

地热 异 常 区：
４个，分别为勐
昌街－象达、大
雪山 －芭蕉林、
临沧盆地和勐
库 －双江地热
异常区
活 动 断 裂：
２条，龙陵 －瑞
丽 和 南 汀 河
断裂
岩溶：穿越段落
约６８ｋｍ

重难点
工程

怒江 特 大 桥 主 跨
６２０ｍ钢管拱桥；大雪
山隧道长１８５７４ｍ

怒江 特 大 桥 主 跨
６２０ｍ钢管拱桥；老别
山隧道长２１１５９ｍ

怒江特大桥主
跨 ６２０ｍ钢管
拱桥；班康隧道
长１６０５５ｍ

３．７　推荐意见
综上分析，本次研究推荐南线组合方案，即建设临

沧至清水河铁路１６６５ｋｍ，芒市至临沧铁路芒市至孟
定西段１４９７１２ｋｍ，线路总长３１６２１２ｋｍ，工程总投
资２６０７３９亿元。

临清铁路已列入铁路“十三五”规划研究项目，先

于芒临铁路建设，推荐方案也较好地适应了区域铁路

建设安排。

４　结论
（１）南线组合方案既可使芒临铁路与临清铁路形

成合流、串联自然资源分布走廊带，提高铁路运营效

益，又能绕开重大不良地质区，规避工程风险，最终达

到了区域铁路规模最低、工程投资最小的目的，工程优

势明显。

（２）遵从区域铁路网规划又不拘泥于规划，探寻
区域经济社会效益最佳、工程风险最低、工程投资最省

的铁路规划设计方案，是铁路建设融资困难、扶贫攻坚

的关键时期最应采取的方法。
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装定额，这些影响因素是后续降低工程造价应重点关

注的内容。此外，优化安装，合理扩大预制场生产规

模，形成规模化生产，减少每个预制场的临时设施模

板、以及其他费用的摊销等也需要重点关注。

（３）目前，装配式桥面附属设施尚处于预制阶段，
安装尚未大面积展开，人工操作仍未达到熟练的程度，

也未采集到灌浆法安装和桥面运梁车运输、桥面安装

工法的有关数据，需进一步开展研究。
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