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昆明长水国际机场综合交通枢纽方案分析

杜建军

（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：随着我国交通基础设施建设的快速发展，各类交通体系互为合力，共同构建综合交通枢纽迎来了新
机遇。以航空枢纽为核心，构建融合多种交通方式的综合交通集疏运体系，充分发挥枢纽机场的辐射范围和

服务能力是大型机场综合交通枢纽规划和建设的重难点。本文通过对昆明长水国际机场改扩建工程综合交

通枢纽设计方案的分析，提出了将高速铁路、轨道交通、高速公路、城市道路等交通体系引入综合交通枢纽，

结合航站楼构建综合交通换乘中心的思路和方法，以期为国内类似大型综合交通枢纽的规划设计和建设提

供参考。
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１　研究背景
昆明长水国际机场是我国西南门户国际航空枢纽

机场，《昆明国际航空枢纽战略规划》提出，昆明长水

机场功能定位为“辐射南亚、东南亚的国际航空枢纽、

西南对外开放的现代综合交通枢纽、促进区域经济社
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会发展的新动力源”。昆明长水国际机场 Ｔ１航站楼
按照满足２０２０年旅客吞吐量 ３８００万人次的需求建
设，从２０１２年投入使用后，业务量增长快速，增长速度
远远超出规划预测，至 ２０１５年旅客量便已达到
３７５２万人次，提前五年达到了设计容量，现阶段已经
超负荷运行，长水机场现有设施已经不能适应航空业

务量增长的需要。根据预测，长水机场旅客吞吐量将

在２０３０年达到 ９５００万人次、２０３５年达到１２亿人次
的规模，为满足航空业务量增长的需求，对现状机场进

行改扩建。本期长水机场改扩建将在北侧新建 Ｔ２航
站楼，建筑面积 ７３万 ｍ２；建设综合交通中心（ＧＴＣ）
８万ｍ２、停车楼３０３万ｍ２。同时，北航站区将引入渝
昆高速铁路、城市轨道交通６号线、９号线和嵩明线、
高速及快速路等道路交通系统，并将整合公交大巴、出

租车、网约车、社会停车等陆侧换乘功能，构建一套综

合各类交通方式、陆空衔接紧密、陆侧交通集散可靠的

综合交通枢纽［１－３］。

综合交通枢纽是综合交通运输体系的重要组成部

分，是整合各种交通方式为一体的交通运输枢纽体系，

是衔接多种运输方式、辐射一定区域的客、货运转中

心［４］。长水综合交通枢纽的建设将进一步完善云南

大交通体系，加快昆明市乃至云南省空、铁、公交通的

全面发展。

２　周边环境及交通现状

长水国际机场地处昆明市东北侧的滇中新区范围

内，距市中心约２５ｋｍ。机场东西两侧为山体，海拔较
高，中央为平坝，海拔较低。地形、地貌、相对高差、坡

度和机场净空的诸多限制对交通基础设施建设带来了

极大挑战。如何利用长水机场所在地形特点，整合多

种交通方式接驳，是长水机场综合交通研究的重难点。

受机场进离场基础条件的限制，目前长水机场

Ｔ１航站楼交通的集疏运主要依靠城市轨道、小汽车及
大巴车，现状交通主要通过南侧的机场高速公路进离

场。既有机场高速可直通市内绕城高速、三环路和二

环路，与市区道路衔接成网，同时可与 Ｇ３２０国道、机
场场区道路等互联互通，形成陆侧进离场次通路。城

市轨道交通及铁路交通方面，轨道交通６号线在Ｔ１航
站楼下方设站，并向市区方向延伸至主城区；既有沪昆

高速铁路和沪昆铁路分别从机场东侧及南侧前端通

过，但均未设站。

３　综合交通枢纽方案研究

发展综合交通枢纽是提高交通运输整体效率和服

务水平、降低物流成本的有效途径，是优化运输结构、

实现交通运输战略转型的迫切需要，是集约利用资源、

节能环保的客观要求，对解决现阶段我国综合交通枢

纽规划设计不统一、建设时序不同步、运营管理不协

调、方式衔接不顺畅等实际问题，构建便捷、安全、高效

的综合交通运输体系，支撑国民经济和社会发展，方便

广大人民群众出行，提升国家竞争力具有战略意

义［５］。昆明长水国际机场 Ｔ２航站楼综合交通枢纽工
程是集航空、高速铁路、城市轨道交通、高速公路、城市

道路等多方式的“空、铁、公”大型综合交通枢纽，是构

建昆明客运交通体系的关键性节点，是大客流量航站

楼的重要保障，承担着包括对外交通、市内交通等多种

不同交通方式进行衔接与换乘的重要功能。

３．１　高速铁路规划及引入枢纽方案
（１）机场周边高速铁路规划情况
在昆明长水国际机场周边，东侧既有沪昆高速铁

路未在长水机场设站，目前拟建的渝昆高速铁路将引

入本次长水机场新建的Ｔ２航站楼，并在综合交通中心
下方设站。

渝昆高速铁路昆明枢纽段自嵩明站引出，在嵩明

站设置联络线与沪昆高速铁路联系，之后经空港新区、

经开区和呈贡区引入昆明南站。同时，通过在铁路枢

纽内设置嵩明站联络线、洛羊镇站联络线，实现渝昆高

速铁路机场站与既有沪昆高速铁路、昆明南站、昆明站

及规划昆明西站的互连互通，从而实现长水机场与昆

明主城区、滇中新区、省内主要城市及相邻省会城市乃

至与南亚、东南亚国家之间的铁路交通互联互通。

（２）高速铁路引入枢纽方案
在长水机场段，渝昆高速铁路与进场高架道路并

行布置，以特大桥上跨北工作区后，在 Ｔ２航站楼北侧
的综合交通中心下方设站，再以明挖的方式下穿Ｔ２航
站楼。受既有跑道、Ｔ１航站楼、地铁等设施的限制，渝
昆高速铁路与Ｔ２航站楼呈斜交１１°角通过，高铁站与
枢纽中心建筑的结合对工程技术的要求较高。为尽量

降低高速铁路通行对上部结构物的影响，高铁站正线

以桥梁型式通过，站台和到发线采用桥建合一的结构

形式。之后高速铁路以矿山法单洞隧道向西南穿越飞

行区，线位同时避让Ｔ１航站楼和现状东跑道。线路中
心距 Ｔ１航站楼最近指廊约 ３２ｍ，距跑道最近处
约 ３００ｍ。

渝昆高速铁路长水机场站按２台６线规模布置，
正线居中，站台位于两侧。为实现高铁站水平和垂直

方向的双重高效换乘，高铁站和地铁站均布置于Ｔ２航
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站楼北侧的综合交通中心下方。高铁站台位于交通中

心的 Ｂ５层（２０５９ｍ），站厅位于交通中心的 Ｂ４层
（２０６９ｍ），与航站楼间距 ２００ｍ，与地铁站厅间距
７０ｍ，并通过位于Ｂ２层（２０７８５ｍ）和Ｂ１层（２０８８ｍ）
的换乘通道实现与航站楼和地铁的客流换乘。

３．２　城市轨道交通规划及引入枢纽方案

（１）机场周边城市轨道交通规划情况
完善的城市轨道交通系统不仅是满足旅客快速出

发和便捷离场的基础设施，也是连接机场与昆明市各

大组团的骨干交通系统和重要载体。城市轨道交通工

程是综合交通枢纽的重要组成部分，与航空、高铁、道

路等其它公共交通一并构成完善的一体化交通体系，

有效解决乘客的可达性。依据《昆明市轨道交通控制

性规划方案》，机场附近规划有城市轨道交通６号线、
９号线和嵩明线。

６号线西端起于塘子巷站，沿机场高速公路进入
长水机场范围，后沿机场西路引入 Ｔ１航站楼，下穿机
场东一跑道，沿机场东侧引入 Ｔ２航站楼，规划定位为
复合功能的机场专线。

９号线为规划线，起于 Ｔ２航站楼，线路途径空港
新区、经开区、呈贡区，止于晋宁新城，连接了昆明市的

长水机场和火车南站两大枢纽。

嵩明线为规划线路，是规划东西快线的东段线路，

沿机场高速南侧进入滇中新区，后转入３２０国道，在大
板桥南侧设站与９号线换乘，继续沿３２０国道敷设至
Ｔ２航站楼，此后线路沿规划道路、渝昆高速公路、黄龙
街布设至嵩明县城。

（２）城市轨道交通引入枢纽方案
引入长水机场综合交通枢纽的６号线、９号线、嵩

明线在整个空港片区共设车站 １０座，其中换乘站
３座，分别为９号线与嵩明线换乘的大板桥南站，６号
线与９号线换乘的大板桥站，６号线、９号线和嵩明线
换乘的长水枢纽站。其中，长水枢纽站主要承担滇中

新区与Ｔ１航站楼的客流换乘功能。
在长水机场北航站区，６号线由东侧、９号线和嵩

明线由西侧分别引入至 Ｔ２航站楼前方的综合交通中
心，在高铁站台层上方设置枢纽站。三线站台采用平

行布置、站厅换乘的型式，站台位于交通中心 Ｂ３层
（２０７３５ｍ），站厅位于Ｂ２层（２０７８５ｍ），并与 ＧＴＣ
出发通道层连通，实现与航站楼和高速铁路的换乘。

３．３　道路规划及引入枢纽方案
（１）机场周边道路规划情况

根据《昆明机场总体规划修编》及《长水机场综合

交通枢纽规划》，未来长水机场周边将增加多条集疏

运道路，分别是长龙高速公路（机场南高速）和嵩昆快

速（机场西高速），同时长港路和 Ｇ３２０国道提升为城
市快速路，最终将在长水机场周边形成“五纵 ＋三环”
的高快速路体系。其中，“五纵”分别是昆曲高速、嵩

昆快速（机场西高速）、机场高速、３２０快速路和渝昆高
速，主要起对外集疏的功能；“三环”分别是高速公路

外环、快速路大环和准快速路小环，主要起衔接及转换

功能。机场周边道路交通规划如图１所示。

图１　长水机场周边道路交通规划示意图

（２）道路交通引入枢纽方案
长水枢纽规划采取双重进出港通道的稳定体系，

快速路进出港通道和高速路进出港通道并举，实现市

域路网向枢纽区路网及枢纽区路网向枢纽中心车道的

多级过渡，与地面主次干路和支路系统共同构成轴、

环、骨架、补充四个层次的道路交通网。

双重通道进离场体系由高速公路系统和快速道路

系统组成，机场北高速服务于滇中城市群的远距离到

发交通，长天快速路服务于昆明市、滇中新区的中短距

离到发交通，进离场道路系统要同时考虑高速路和快

速路系统的进离场径路。其中，进场交通通过西北侧

互通立交节点汇集嵩昆快速路、３２０国道、机场北高速
路的交通，由港前快速路统一进场，地面道路通过落地

匝道汇入高架系统。进场高架在航站楼前又分流去往

出发层、到达层、车库层等。出场交通分别汇聚出发

层、到达层、车库层等的交通流后，采用先合后分的方

式，分别向高速路方向和快速路方向分流离场。高速
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公路方向通过港后快速路汇集离场交通后，向北通过

独立的高架连接至机场北高速公路收费站离场；快速

路方向通过与长天快速路设置立交匝道离场。

３．４　综合交通中心总体布置方案
长水机场北航站区采用“一主楼一卫星”的运作

模式和“大港湾双分叉”的航站楼构型。“高差大（北

工作区至Ｔ２航站楼出发层的高差接近７０ｍ）、层次关
系复杂”是长水机场 Ｔ２航站楼综合交通枢纽建设的
主要特点和难点。在布局上，充分利用自然地势高差，

将Ｔ２航站楼和综合交通中心布置为多层结构，体现了
“贴合地形、层级而上、一体规划、分期建设、专用通

道、高效客运”的设计理念，并在航站楼核心区提供全

方位的国内国际中转互转，有效提升昆明机场国际枢

纽功能。长水机场综合交通枢纽基于交通一体化、布

局集约化及枢纽综合开发的原则，以 Ｔ２航站楼、城市
轨道交通枢纽站和高铁站为核心展开布局，充分考虑

渝昆高速铁路、城市轨道交通等，在枢纽内部通过换乘

连廊，将航站楼、地铁站、高铁站、长途客运站等多种交

通设施进行联结，实现多种交通方式的高效、一站式

换乘。

结合各类交通设施的层次关系，以换乘客流量

“由大到小、由近到远”为原则，在竖向上将长水机场

Ｔ２航站楼交通换乘中心布局为８层，如图２所示。从
上到下依次为国际出发层、国内出发层、国内混流层、

国际到达层、国内到达层（ＧＴＣ到达）、ＧＴＣ出发层（地
铁和高铁站厅）、地铁站台层和高铁站台层。通过以

上空间布局，将出租车、大巴、城市轨道交通、网约车等

换乘需求量较大的交通设施的换乘距离控制在５０～
１２０ｍ范围内；将车库、高铁等换乘需求量较小的交通
设施的换乘距离控制在２５０ｍ左右，同时合理设置自
动扶梯、垂直电梯、自动步道等设施，便于旅客快速直

达目的地。

图２　长水机场综合交通中心竖向关系示意图

４　结束语

构建空铁联运的交通换乘中心是建设现代大型综

合交通枢纽的核心基础。从国内外已有建设经验来

看，大型空港与高速铁路或城际轨道系统进行衔接已

成为机场陆侧交通集散系统的必要条件［６］。因此，在

总体规划上，要结合周边铁路网规划，提前布局并研究

高速铁路引入机场的可行性，为综合交通枢纽的构建

创造技术条件，充分发挥高速铁路和航空运输的速度

优势，使两者的辐射圈和服务对象有机融合。

在交通中心旅客换乘流线的设计上，要以“无缝

衔接、高度整合的功能布局、高效便捷的旅客换乘、清

晰明确的界面切分”为构思原则，以换乘客流量“由大

到小、由近到远”为布置原则，将各交通设施进行一体

化设计，便于旅客一站式换乘。并通过对换乘空间和

设施的合理组织，有效引导客流，实现客流有序、有效

流动。

（下转第５９页）
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（上接第４２页）
在航空枢纽的基础上，高度融合高速铁路、轨道、

高速公路、快速路等多种交通方式。形成“空、铁、公”

紧密衔接、集疏运可靠的综合交通体系，发展新一代综

合交通枢纽，将更加有利于有客流便捷出行、物流顺畅

流通。
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ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｉｒｐｏｒｔｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔ［Ｒ］．

Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＣｉｖｉｌＡｖｉａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｎｓｕｌｔｉｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．，２０２１．

［２］　中国国家铁路集团有限公司．关于新建重庆至昆明高速铁路云

贵的初步设计的批复［Ｒ］．北京：中国国家铁路集团有限公司，

２０２１．

ＣｈｉｎａＲａｉｌｗａｙ． ＡｐｐｒｏｖａｌｏｆＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆＮｅｗｂｕｉｌｔ

ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＫｕｎｍｉｎｇＨｉｇｈＳｐｅｅｄＲａｉｌｗａｙ（ＹｕｎｎａｎＧｕｉｚｈｏｕｓｅｃｔｉｏｎ）

［Ｒ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＲａｉｌｗａｙ，２０２１．

［３］　昆明市人民政府．昆明市城市快速轨道交通建设规划修编［Ｒ］．

昆明：昆明市人民政府，２０１２．

ＫｕｎｍｉｎｇＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．ＲｅｖｉｓｉｏｎｏｆＫｕｎｍｉｎｇＵｒｂａｎＲａｐｉｄＲａｉｌＴｒａｎｓｉｔ

ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＰｌａｎ［Ｒ］．Ｋｕｎｍｉｎｇ：ＫｕｎｍｉｎｇＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔ，２０１２．

［４］　赵巍．依托机场建设新一代城市综合交通枢纽［Ｊ］．民航管理，
２０１４（２）：３６－３８．
ＺＨＡＯＷｅｉ．ＲｅｌｙｉｎｇｏｎＡｉｒｐｏｒｔｔｏＢｕｉｌｄＮｅｗＧｅｎｅｒａｔｉｏｎＵｒｂａｎ
ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＴｒａｆｆｉｃＨｕｂ［Ｊ］．ＣｉｖｉｌＡｖｉａｔｉｏｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２０１４（２）：
３６－３８．

［５］　李盈霖．大型机场综合交通枢纽规划研究［Ｊ］．综合运输，２０１７，
３９（９）：４１－４４．
ＬＩＹｉｎｇｌｉｎ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｌａｒｇｅ ＡｉｒｐｏｒｔＢａｓｅｄ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＨｕｂＰｌａｎｎｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｖｉｅｗ，
２０１７，３９（９）：４１－４４．

［６］　张国华．大型空港综合交通枢纽规划设计技术体系研究［Ｊ］．城
市规划，２０１１，３５（４）：６１－６８．
ＺＨＡＮＧＧｕｏｈｕａ．ＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅＳｙｓｔｅｍｏｆＬａｒｇｅ
ＳｃａｌｅａｎｄＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＡｉｒｐｏｒｔＴｒａｎｓｐｏｒｔＨｕｂ［Ｊ］．ＣｉｔｙＰｌａｎｎｉｎｇ
Ｒｅｖｉｅｗ，２０１１，３５（４）：６１－６８．

第１期 刘建勋，等：高地应力互层软岩隧道支护方案与支护时机优化 ２０２２年２月
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