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贵阳至南宁高速铁路环保选线设计探讨

龙宗明

（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：随着国家“补短板”、“惠民生”和“交通强国”战略的推进，中国高速铁路路网正逐步由平原丘陵地区
向山区拓展，加之山区具有地形地貌复杂、地质灾害频发、生态功能重要、生态环境敏感脆弱、环境敏感区交

织密布等特征；通过环保选线，从源头上减少对环境的影响，实现铁路发展和环境保护协调统一，进一步促进

沿线经济发展。本文通过贵阳至南宁高速铁路环保选线设计实践，总结出山区铁路环保选线设计原则，可为

类似铁路提供借鉴。
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　　贵阳至南宁高速铁路是国家综合运输通道“包广
通道”的重要组成部分，线路北起贵州省贵阳市，南止

广西壮族自治区南宁市，线路全长５１２４７３ｋｍ，线路
穿越云贵高原、高原斜坡地带及广西盆地；根据《全国

主体功能区划》、《全国生态功能区划》以及贵州省、广

西自治区公布的生态保护红线划定方案，贵南高速铁

路铁所经区域内自然保护区、风景名胜区、森林公园、

自然遗产地、国家公园、地质公园、湿地公园、饮用水水

源保护区等各类各级环境敏感区密集广布，且部分区域

重叠交织，生态服务功能重要、生态系统敏感脆弱［１－３］。
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１　沿线环境敏感点分布情况
沿线分布有自然保护区１０处，世界自然遗产地

２处，风景名胜区７处，森林公园９处，地质公园１处，
国家湿地公园４处，城市饮用水源区１８处。分布情况
如表１所示［４］。

表１　工程沿线环境敏感区分布情况表

行政区划 序号 环境敏感区名称 级别 类型
主管
部门

与线路的位置关系

贵州

广西

贵阳市

龙里县

贵定县

都匀市

独山县

荔波县

环江县

金城江区

都安县

马山县

武鸣县

南宁市

１ 红枫湖国家级风景名胜区 国家级 风景名胜区 建设 距离线路０．５ｋｍ
２ 红枫湖集中饮用水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路０．５ｋｍ
３ 阿哈水库饮用水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路３ｋｍ
４ 汪家大井饮用水源保护区 － 水源保护区 环保 线路穿越１０９４９ｍ
５ 龙架山国家森林公园 国家级 森林公园 林业 线路穿越响水沟景区２２５０ｍ
６ 都匀市清水江国家湿地公园 国家级 湿地公园 林业 线路穿越６８９ｍ
７ 猴子沟风景名胜区 省级 风景名胜区 建设 距离线路２．８ｋｍ
８ 龙里猴子沟饮用水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路２．８ｋｍ
９ 贵定洛北河风景名胜区 省级 风景名胜区 建设 距离线路２ｋｍ
１０ 贵定斗篷山水源涵养林自然保护区 县级 自然保护区 林业 距离线路４．８ｋｍ
１１ 贵定县摆龙河国家湿地公园 国家级 湿地公园 林业 距离线路６ｋｍ
１２ 贵定县水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路１５ｋｍ
１３ 都匀斗篷山水源涵养林自然保护区 县级 自然保护区 林业 距离线路５．２ｋｍ
１４ 都匀螺丝壳水源涵养林自然保护区 县级 自然保护区 林业 距离线路５．２ｋｍ
１５ 斗篷山—剑江风景名胜区 国家级 风景名胜区 建设 距离线路０．１ｋｍ
１６ 青云湖国家森林公园 国家级 森林公园 林业 距离线路０．５ｋｍ
１７ 茶园水库饮用水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路８ｋｍ
１８ 深河桥风景名胜区 省级 风景名胜区 建设 距离线路５．６ｋｍ
１９ 独山都柳江源自然保护区 省级 自然保护区 林业 线路穿越２．７ｋｍ
２０ 紫林山国家森林公园 国家级 森林公园 林业 距离线路５ｋｍ
２１ 贵州省独山省级地质公园 省级 地质公园 国土 距离线路５ｋｍ
２２ 高岩水库 － 水源保护区 环保 距离线路１ｋｍ
２３ 茂兰自然保护区 国家级 自然保护区 林业 距离线路３．２ｋｍ
２４ 荔波黄江河湿地公园 国家级 湿地公园 林业 线路穿越５１３ｍ
２５ “中国南方喀斯特”荔波世界自然遗产地 国家级 世界自然遗产 建设 线路穿越１５８４３ｍ
２６ 樟江风景名胜区 国家级 风景名胜区 建设 线路穿越４４９０ｍ
２７ 荔波水厂 － 水源保护区 环保 距离线路６．６ｋｍ
２８ 兰鼎山森林公园 省级 森林公园 林业 距离线路７．７ｋｍ
２９ 木伦国家级自然保护区 国家级 自然保护区 林业 距离线路５ｋｍ
３０ “中国南方喀斯特”环江世界自然遗产地 国家级 世界自然遗产 建设 距离线路５ｋｍ
３１ 下南乡地下水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路０．５ｋｍ
３２ 水源镇地下水源保护区 － 水源保护区 环保 线路穿越４２１０ｍ
３３ 珍珠岩－金城江风景名胜区 自治区级 风景名胜区 建设 距离线路８ｋｍ
３４ 河池市城西水厂地下水水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路０．８ｋｍ
３５ 都安澄江国家湿地公园 国家级 湿地公园 林业 线路穿越３４００ｍ
３６ 都安县澄江河集中式饮用水水源保护区 － 水源保护区 环保 线路穿越４０４０ｍ
３７ 弄拉自然保护区 自治区级 自然保护区 林业 距离线路１１ｋｍ
３８ 大明山自然保护区 国家级 自然保护区 林业 距离线路１５ｋｍ
３９ 马山县城地下水源保护区 － 水源保护区 环保 线路穿越１８５０ｍ
４０ 大明山自然保护区 国家级 自然保护区 林业 距离线路１５ｋｍ
４１ 三十六弄—陇均自然保护区 自治区级 自然保护区 林业 距离线路１０ｋｍ
４２ 灵水湖水源保护区 － 水源保护区 环保 线路穿越２３４０ｍ
４３ 良凤江国家森林公园 国家级 森林公园 林业 距离线路１５ｋｍ
４４ 那兰鹭鸟县级自然保护区 县级 自然保护区 林业 距离线路６ｋｍ
４５ 青秀山风景名胜区 自治区级 风景名胜区 建设 距离线路５ｋｍ
４６ 老虎岭森林公园 自治区级 森林公园 林业 距离线路８ｋｍ
４７ 五象岭森林公园 自治区级 森林公园 林业 距离线路１５ｋｍ
４８ 金鸡山森林公园 自治区级 森林公园 林业 距离线路２０ｋｍ
４９ 石门森林公园 市级 森林公园 园林 距离线路１２ｋｍ
５０ 老虎岭水库水源保护区 － 水源保护区 环保 距离线路１２ｋｍ
５１ 峙村河水库水源地 － 水源保护区 环保 距离线路１ｋｍ
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２　环保选线技术流程
涉及环境敏感点时，首先应查清环境敏感点的分

布和性质、国家相关律规定，然后进行线路方案研究，

遵循尽量避让原则，若无法避让或避让代价过大时

（含存在过度的运营安全隐患），经技术经济比选后，

选择法律允许并经相关行政部门批准可以通过的区域

通过［５］，因此环保选线技术流程如图１所示。

图１　环保选线技术流程图

３　环保选线设计原则
工程选线主要受地质地形条件、技术标准要求、经

济据点和生态敏感区分布等因素的影响。工程选线贯

彻“预防为主、保护优先、开发与保护并重”的基本原

则，达到“沿线珍稀濒危野生动植物不受影响，景观资

源不受破坏，江河水源不受污染，生态环境得以恢复”

的环境保护总体目标，建成“生态型”环保铁路。因此

环保选线设计应遵循如下原则：

（１）尽量绕避自然保护区、风景名胜区、水源保护
区等生态敏感区，在难以绕避的情况下，优化局部线路

方案。

①自然保护区：线路不穿越的核心区和缓冲区。
②风景名胜区：线路不穿越风景名胜区的核心景

区，一级保护区和二级保护区，不涉及风景名胜区的主

要景点与景观。

③水源保护区：线路不穿越水源保护区一级保
护区。

④森林公园：不涉及森林公园的主要景点。
⑤湿地公园：采用桥梁通过，减少对湿地公园的生

态环境影响。

（２）线路尽量隧道通过，生态敏感区减少地表出
露，地表出露段尽量采用桥梁工程，减少生态景观的切

割和生态破碎化的影响。

（３）加强城市规划区选线研究，尽量符合城市规
划要求，尽量减少拆迁和噪声影响。

（４）穿越生态敏感区的地段，优化工程设计，合理
安排施工组织，采取环境保护措施，减少对生态敏感区

的影响。

（５）最终选择的线路方案，综合考虑地质条件、技
术条件、环境影响程度等因素，并应取得主管部门同意

线路方案的意见。

４　典型案例
沿线分布了各层级、各类别的环境敏感点，在贵南

高速铁路选线设计中，依据上述原则、技术流程，针对

不同的环境敏感点，进行了大量的方案比选，因受篇幅

所限，仅就典型案例说明。

４．１　龙架山国家森林公园段选线设计
４．１．１　线路方案研究

线路从贵广铁路龙里北站接出，由于龙里北站出

站端距离龙架山森林公园响水沟景区仅 １ｋｍ，故线路
无法避让该森林公园。如图２所示。

图２　龙架山国家森林公园环保选线设计示意图

４．１．２　对森林公园影响分析
线路穿越龙架山国家级森林公园响水河景区，长

度约为 ２２５０ｍ，其中桥梁 ４１０ｍ，隧道 １８４０ｍ。施
工营地、取土场和弃渣场等临时用地未设置在景区内，

且大部分施工便道利用既有道路。

工程在森林公园内永久占地 ０８７ｈｍ２，其中，旱
地 ０１ｈｍ２、水田 ０２１ｈｍ２、林地 ０５６ｈｍ２，工程占地
占公园总面积的 ０１６％，对公园土地资源影响较小；
主要以隧道通过森林公园响水河景区，区域内地表水、

地下水均不发育，工程建设对地表生态用水影响较小；

工程经过地段均为人工针叶林，沿线无珍稀保护植物
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分布，工程建设不会对公园内植物多样性造成影响；森

林公园内分布有国家２级保护动物红腹锦鸡、红隼、雀
鹰、长耳等 ４种鸟类，它们分布在森林公园内植被
较好的内部地区，工程以隧道经过，对其影响很小。

４．１．３　行政主管部门意见
主管部门贵州省林业厅以黔林护函 ２０１５［５９］号

认为工程对森林公园生物多样性和森林风景资源质量

影响较小，原则同意工程穿越龙架山国家森林公园的

线路方案。

４．２　“中国南方喀斯特”世界自然遗产地段选线设计
４．２．１　线路方案研究

针对“中国南方喀斯特”世界自然遗产地，本段结

合国家中长期铁路网规划、荔波世界自然遗产地、樟江

国家级风景名胜区等方面研究了东侧绕世界遗产保护

区、西侧绕世界遗产保护区、中线穿越世界遗产缓冲区

３个方案，如图３所示。

图３　“中国南方喀斯特”世界自然遗产环保选线方案示意图

　　（１）东侧绕世界遗产保护区方案
线路自基长起，向南从遗产地东侧的岜昔附近煤

矿采空区通过，经古宾至环江。由于线路走向与岜昔

附近采空区垂直交叉，无法避开，加之采空区宽度长达

３２ｋｍ，采空区规模大、开采历史久远（可追溯到清
代），严重影响工程及运营安全，因此舍弃该方案。

（２）西侧绕世界遗产保护区方案

线路自基长起，向南从遗产地西侧通过，经仁广、

下南至环江。该方案距世界遗产地（核心区）最近距

离为１６ｋｍ，且位于大、小七孔及世界自然遗产地核
心区水源的补给区—黄后地下暗河流域地区，而黄后

地下暗河位于高原面上，地下水埋深浅（如图 ４所
示），因此景区内地下暗河出口地下水位较高。

图４　荔波喀斯特遗产地大小七孔片区地貌剖面图（樟江西岸）

　　线路位于地下水的水平循环带内，铁路穿越，特别
是隧道穿越该区势必会影响地下水流向和水量，对荔

波世界遗产价值带来直接的严重负面影响，环境风险

极大，因此舍弃该方案。

（３）中线穿世界遗产缓冲区方案
线路自基长起，向南至朝阳镇，而后跨越樟江、经

捞村至下南、环江。穿越缓冲区总长度约１５８ｋｍ，其
中隧道两座约１３７ｋｍ、桥梁两座约１５ｋｍ、路基月
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０６ｋｍ，工程及运营安全可控。
经研究，工程建设及运营对荔波遗产地美学价值、

地球历史与地貌价值、生物生态价值、完整性及保护管

理、环境质量不产生影响或影响较小［６］。

综上所述，综合工程风险、运营安全风险、环境影

响等因素，推荐采用中线穿世界遗产缓冲区方案。

４．２．２　预防或减缓不利影响的对策和措施
（１）控制九万大山一号、二号隧道出入口、边坡及

路基两侧用地范围，对出露工程进行景观设计。

（２）强化施工期环境监理，自然遗产地缓冲区内
不设置弃渣场、施工营地、拌和站等临时占地，设置施

工场地和表土临时堆放场在永久占地区域内。

（３）填挖工程须根据施工进度有序进行，及时对
临时占地、隧道洞口及路基边坡等采用当地植物物种

进行生态恢复。施工期及时绿化裸露松软泥土区域，

泥浆废水经沉淀过滤等工艺处理后回用，制定合理的

施工方案，控制施工对建设区峰从洼地地质地貌的影

响，避免对山体的大挖和洞口处的深挖。

（４）缓冲区内的九万大山一号、二号隧道采用弱
爆破工艺，做好施工方式、数量、时间的计划，避免在

晨、昏和夜间进行高噪声作业，减少工程施工中产生的

噪声对野生动物的惊扰，加强宣传，严禁捕猎野生

动物。

（５）施工前进行超前地质预报，隧道排水收集后
经沉淀、过滤后回用，不在缓冲区内直接排放。隧道

出、入口附近设置动物引领通道以防动物误入隧道口。

（６）运营期加强该路段的生物多样性监测，及时
增补生态保护措施。

４．２．３　行政主管部门意见
主管部门贵州省住建厅以黔建景复［２０１６］７号文

件认为工程建设对景观资源、地质地貌及突出普遍价

值影响较小，原则同意工程穿越世界自然月遗产地的

线路方案。

４．３　河池城北水源保护区选线设计
针对河池城北水源保护区，根据线路走向，研究了

取值穿越保护区和绕避保护区两个方案，如图５所示。
经研究，虽然取值穿越保护区方案线路短

３１２ｋｍ，投资省４０５６亿，但对水源保护区存在一定
的影响，因此推荐采用工程风险、运营安全风险可控

的、对保护区无影响的绕避方案。

５　结束语
当前铁路建设标准高，选线控制因素多，为实现铁

路建设与环境保护的协调发展，山区铁路选线需要兼

顾铁路安全、工程投资和环境等各方面的因素，力争各

图５　河池城北水源保护区环保选线方案示意图

因素间和谐统一，实现铁路的综合效益最大化。
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