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寒冷地区动车存车场整备库设置条件研究

李东凯

（中国铁路总公司，　北京 １００８４４）

摘　要：为满足开行始发动车组的需求，近年来陆续在没有动车所的地区设计了动车存车场，用于动车组存
放和客运整备作业。寒冷地区冬季气温较低，动车组上水、卸污、客运整备及融冰除雪等作业在室外进行比

较困难，有设置整备库的需求，而现行的设计规范却没有相应规定。本文通过大量的气象数据和运营实际经

验研究，提出了动车存车场整备库的设置条件，为完善设计规范提供技术上的参考。
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　　近年来，随着高速铁路网的不断完善和高速铁路
列车开行的多样化，需要设置动车存车场存放过夜动

车组，以满足没有动车所城市开行始发动车组的需求。

寒冷地区城市冬季气温较低，动车组上水、卸污、客运

整备以及融冰除雪等作业在室外进行比较困难，需要

设置整备库。而目前的设计规范对于动车存车场设置

整备库的设置条件没有明确规定，动车存车场整备库

的设计、建设缺少依据。为此，亟需开展专题研究以明

确动车存车场整备库设置条件，为设计、建设提供

依据。

１　动车存车场整备库设置现状
截止２０１６年底，全路既有及已批复的动车存车场

共４８处，哈尔滨、沈阳、太原、济南、兰州、乌鲁木齐铁
路局等寒冷地区动车存车场合计２１处，其中齐齐哈
尔、牡丹江、佳木斯、通辽、白城、赤峰、延吉、白山、丹

东、大同等地区设有动车整备库的动车存车场共 １１
处。另有朝阳、荣成等存车场有建设整备库的需求，但

因没有设计标准暂未设计，后续规划建设的动车存车

场也将面临此类问题。现行 ＴＢ１００２９－２００９《铁路客
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车车辆设备设计规范》规定：“冬季供暖室外计算温度

为－９℃及以下地区或大风沙地区应设整备库，其他有
特殊需要的地区也可设整备库”，而动车存车场无相

关规定。因此，亟需研究明确动车存车场整备库的设

置条件，以指导动车存车场整备库的设计、建设工作。

２　寒冷地区动车存车场设置整备库的
必要性

２．１　动车组融冰除雪作业的需求
冬季降雪天气，动车组在高速运行过程中会将线

路上的积雪吸附在车辆底部，并在转向架、车体连接部

位等处所形成积雪或冰块，影响动车组制动、减震等性

能，危及运行安全。如２０１７年２月２０日某次列车因
转向架积冰积雪严重，运行中车体抖动，动车组限速运

行，造成运行秩序混乱。从动车组脱落的冰块在线路

和车体之间高速撞击，极易打坏动车组和地面行车设

备，也会危及运行安全。如２０１６年１２月９日某站ＢＸ
应答器被击打损坏，影响行车。因此，动车组入库（存

车场）须及时清除动车组积冰积雪，以保证次日的运

行安全。

目前，动车组融冰除雪作业都在检查库内进行，通

过提高检查库库温加快冰雪融化速度，对局部冰层厚

度较大区域，用带有一定压力的热水进行冲刷，同时辅

以机械敲打方式进行融冰除雪。因此，寒冷地区动车

存车场应设置整备库，以满足冰雪天气时动车组融冰

除雪作业的需求。

２．２　动车组保温防冻的需求的需求
根据《铁路动车组运用维修规程》，动车组在环境

温度０℃以下时需供电保温。低温环境下需升弓供电
以保证动车组温度，避免发生冻车。冬季室外停放的

动车组需升弓取电保温，同时需安排专人巡视值守，耗

费大量电能和人力成本，也延长了动车组设备工作时

间，缩短了设备使用寿命，增加了动车组检修成本。动

车组停放在供暖的整备库内，则不用升弓取电，减少了

人工作业量、电力消耗和动车组检修成本。因此，在寒

冷地区，动车存车场设置动车组整备库也是动车组保

温防冻的需要。

２．３　动车组整备作业的需求
在我国东北、西北等寒冷地区，冬季气温较低，在

室外进行上水、卸污、外皮保洁等整备作业时，易造成

吸污、集便器、上水等管路冻裂故障及车体外皮结冰。

职工长时间在低温环境作业，条件恶劣，劳动保护和作

业质量难以保证，尤其是外皮保洁作业，根本无法进

行。动车组在露天环境下整备，也会延长作业时间，不

利于快速达到运用状态。因此，有必要建设整备库来

解决这些问题。

３　整备库设置条件的指标选择
考虑到动车组整备库的主要功能是满足动车组整

备作业和融冰除雪作业需要。因此，动车存车场整备

库设置条件的选择主要从温度和降雪量两个方面的指

标开展研究，温度和降雪量达到一定条件的地区应当

建设动车组整备库。借鉴ＴＢ１００２９－２００９《铁路客车
车辆设备设计规范》选用“冬季供暖室外计算温度”作

为整备库建库的温度条件，本次研究选用“冬季供暖

室外计算温度”作为温度指标。由于我国气象部门不

单独统计各地区的冬季降雪量，而是统计“积雪深

度”，所以本次研究选用近１０年的“积雪深度”数据来
计算年均最大积雪深度。用“年均最大积雪深度”作

为降雪量指标，能比较客观地反映一个地区降雪量的

多少。

３．１　供暖室外计算温度
根据ＧＢ５０７３６－２０１２《民用建筑供暖通风与空气

调节设计规范》，供暖室外计算温度：

ｔｗｎ＝０．５７ｔｌｐ＋０．４３ｔｐ·ｍｉｎ （１）
式中：ｔｗｎ———供暖室外计算温度（℃）；

ｔｌｐ———累年最冷月平均温度（℃）；
ｔｐ·ｍｉｎ———累年最低日平均温度（℃）。

３．２　年均最大积雪深度
假定雪层均匀分布在积雪地面上，从雪层表面到

雪下地面之间的垂直深度，称为积雪深度。本次研究

选用２００４～２０１３年的气象数据来计算年均最大积雪
深度，计算方法如下：

Ｈ＝［∑Ｈｉ－ｍａｘ（Ｈｉ）－ｍｉｎ（Ｈｉ）］／８ （２）

式中：Ｈ———年平均最大积雪深度（ｃｍ）；
Ｈｉ———ｉ年年最大积雪深度（ｃｍ），ｉ＝２００４，

２００５，……２０１３；
ｍａｘ（Ｈｉ）———２００４～２０１３年的１０年中，最大的

年最大积雪深度值；

ｍｉｎ（Ｈｉ）———２００４～２０１３年的１０年中，最小的
年最大积雪深度值。

４　整备库设置条件的研究
ＴＢ１００２９－２００９《铁路客车车辆设备设计规范》

中以－９℃作为客车整备库建库的标准。与客车整备
库相比，动车存车场整备库不需要进行检修作业，因

此，对温度的要求比客车整备库的标准低，本次研究以

第６期 李东凯：寒冷地区动车存车场整备库设置条件研究 ２０１７年１２月



３　　　　

供暖室外计算温度 －９℃及以下的１３３个典型城市为
研究基础数据。以不同的“供暖室外计算温度”和“年

均最大积雪深度”作为组合，设计不同的设置条件进

行对比分析研究。

４．１　供暖室外计算温度和年均最大积雪深度组合
条件

以供暖室外计算温度和年均最大积雪深度设定以

下６种设置条件：
（１）条件１－１：冬季供暖室外计算温度≤ －９℃、

年均最大积雪深度≥５３ｃｍ。
（２）条件１－２：冬季供暖室外计算温度≤ －９℃、

年均最大积雪深度≥６６ｃｍ。
（３）条件１－３：冬季供暖室外计算温度≤－１２℃、

年均最大积雪深度≥５３ｃｍ。
（４）条件１－４：冬季供暖室外计算温度≤－１２℃、

年均最大积雪深度≥６６ｃｍ。
（５）条件１－５：冬季供暖室外计算温度≤－１５℃；

年均最大积雪深度≥５３ｃｍ。
（６）条件１－６：冬季供暖室外计算温度≤－１５℃、

年均最大积雪深度≥６６ｃｍ。
比选方法：以条件１－３为基础，对其它条件增加、

减少的城市进行对比分析，通过调查并征求当地动车

组检修从业人员的意见，综合确定最合理的条件。在

研究的１３３个城市中，符合条件１－３的城市共有６７
个，对比结果如表１所示。

表１　６种条件类别对比结果

条件
类别

设置条件
满足条件的
城市数量

较条件１－３增加 较条件１－３减少

１－１ ｔｗｎ≤－９℃
且Ｈ≥５．３ｃｍ ７７（＋１０） 喀什、晋中、临夏、玉树、太原、庆

阳、定西、大连、唐山、延安
－

１－２ ｔｗｎ≤－９℃
且Ｈ≥６．６ｃｍ ６５（－２） 喀什、晋中、临夏、玉树、太原、庆

阳、定西
酒泉、嘉峪关、呼和浩特、东胜、集宁、张家口、承德、
包头、锦州

１－３ ｔｗｎ≤－１２℃
且Ｈ≥５．３ｃｍ ６７ － －

１－４ ｔｗｎ≤－１２℃
且Ｈ≥６．６ｃｍ ５８（－９） － 酒泉、嘉峪关、呼和浩特、东胜、集宁、张家口、承德、

包头、锦州

１－５ ｔｗｎ≤－１５℃
且Ｈ≥５．３ｃｍ ５２（－１５） － 山南、阿图什、辽阳、营口、盘锦、丹东、忻州、固原、

吕梁、甘南、酒泉、嘉峪关、张家口、承德、锦州

１－６ ｔｗｎ≤－１５℃
且Ｈ≥６．６ｃｍ ４８（－１９） －

山南、阿图什、辽阳、营口、盘锦、丹东、忻州、固原、
吕梁、甘南、酒泉、嘉峪关、张家口、承德、锦州、呼和
浩特、东胜、集宁、包头

　　为保证铁路建设工程的经济性和合理性，以解决
寒冷地区动车存车场的作业需求，且遴选出的城市数

量最少为原则，对上述条件进行分析比选。

与条件 １－３相比，条件 １－１的温度指标
由≤－１２℃放宽至≤－９℃。覆盖范围增加了喀什、晋
中、临夏、玉树、太原、庆阳、临洮、大连、唐山、延安１０
个城市。根据实际运营经验，唐山、延安、大连、庆阳、

临夏等地冬季气温不算太低，结合建设经济性，动车组

客运整备、融冰除雪作业可由相邻段所承担。因此，条

件１－１偏于宽松，会造成投资偏大，应适当加严。
与条件 １－３相比，条件 １－２的温度指标

由≤－１２℃放宽至≤－９℃，年均最大积雪深度指标由
≥５３ｃｍ提高至≥６６ｃｍ。覆盖范围增加了喀什、晋
中、临夏、玉树、太原、庆阳和定西７个城市，减少了酒
泉、嘉峪关、呼和浩特、东胜、集宁、张家口、承德、包头

和锦州９个城市。增加的晋中、临夏、太原、庆阳和定
西等地冬季气温不算太低，而减少的城市均属于传统

意义的高寒地区，有较强建设动车组整备库的需求。

与条件１－３相比，条件１－４的年均最大积雪深
度指标由≥５３ｃｍ提高至≥６６ｃｍ。覆盖范围减少了
酒泉、嘉峪关、呼和浩特、东胜、集宁、张家口、承德、包

头和锦州９个城市。减少的城市均属于传统意义的高
寒地区，有较强建设动车组整备库的需求。

与条件 １－３相比，条件 １－５的温度指标
由≤－１２℃加严至≤ －１５℃。覆盖范围减少了山南、
阿图什、辽阳、营口、盘锦、丹东、忻州、固原、吕梁、甘

南、酒泉、嘉峪关、张家口、承德和锦州１５个城市。减
少的城市均属于传统意义的高寒地区，有较强建设动

车组整备库的需求。

与条件 １－３相比，条件 １－６的温度指标
由≤－１２℃加严至≤－１５℃，年均最大积雪深度指标
由≥５３ｃｍ提高至≥６６ｃｍ。覆盖范围减少了山南、
阿图什、辽阳、营口、盘锦、丹东、忻州、固原、吕梁、甘

南、酒泉、嘉峪关、张家口、承德、锦州、呼和浩特、东胜、

集宁和包头１９个城市。减少的城市均属于传统意义
的高寒地区，有较强建设动车组整备库的需求。
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４　　　　

综上分析，结合实际运营经验，考虑既有及已批复

工程项目情况，用供暖室外计算温度和年均最大积雪

深度组合条件作为设置动车存车场整备库的约束条件

时，条件１－３更为合理。
４．２　年均最大积雪深度条件

根据实际调查，我国存在冬季气温不是很低，但降

雪频繁、降雪量异常大的部分地区，通常称之为“雪窝

子”，如山东烟台、威海、荣成等地。这类地区冬季动

车组融冰除雪作业量很大，有较强建设动车组整备库

的需求。因此，单独对年均最大积雪深度指标进行了

补充研究，分３个条件进行比选。
（１）条件２－１：年均最大积雪深度不小于８ｃｍ。
（２）条件２－２：年均最大积雪深度不小于１０ｃｍ。
（３）条件２－３：年均最大积雪深度不小于１２ｃｍ。
仍以条件１－３为基础，对补充增加降雪量较大城

市的情况进行分析，详细结果如表２所示。
表２　补充增加降雪量较大城市的对比分析结果

条件
类型

设置条件
满足条件的
地市数量

在条件１－３
基础上增加

２－１ Ｈ≥８ｃｍ ５５ 烟台、威海、喀什地区、长治、晋中、
洛阳、临夏、玉树

２－２ Ｈ≥１０ｃｍ ４２ 烟台、威海、喀什地区

２－３ Ｈ≥１２ｃｍ ３５ 烟台、威海、喀什地区

条件２－１补充增加了烟台、威海、喀什地区、长
治、晋中、洛阳、临夏和玉树８个城市，其中长治、晋中、
洛阳、临夏冬季除雪量不算太大，不是传统的“雪窝

子”。

条件２－２、条件２－３均补充增加了烟台、威海、
喀什地区 ３个城市，基本覆盖了传统的“雪窝子”
地区。

综上分析，条件２－２作为条件１－３的补充条件更
为合理，将喀什地区、威海、烟台等温度高于－１２℃，但
降雪量异常大的地区纳入了符合动车存车场整备库设

置条件的地域范围内，形成动车存车场应设整备库的

地级以上城市范围。

５　结论

根据以上分析，建议将条件１－３和条件２－２作
为设置条件，满足其中一个条件的地区建设动车存车

场时应设计整备库，具体为：

（１）冬季供暖室外计算温度≤ －１２℃，且最近１０
年年均最大积雪深度≥５３ｃｍ。

（２）最近１０年年均最大积雪深度≥１０ｃｍ。
按照以上设置条件，既可满足寒冷地区动车存车

场整备和融冰除雪的作业需要，也能最大限度地减少

建设投资，具有很好的实用性和经济性。其余地区应

结合此设置条件和动车组运营交路等实际情况进行

设计。
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