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大理至临沧铁路选线设计

曾启丰

（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：大理至临沧铁路是滇中和滇西地区联系清水河口岸和滇南地区的便捷铁路通道，对改善铁路网结
构、繁荣少数民族地区经济和文化、加快沿线脱贫致富进程具有重要作用。文章结合项目功能定位、线路走

向、经济据点的分布，分别从工程地质、运输组织、节约用地、环境保护等方面分析本项目的选线设计理念，并

提出如下建议：（１）重视地质选线，选择合理线路方案，尽量绕避各种不良地质，确保工程安全可靠；（２）运输
组织是影响接轨方案选择的重要因素，在工程投资相当的情况下，应选择运输便捷、效率高的接轨方案；（３）
在铁路设计过程中要合理利用土地，坚持较少占用农田、耕地原则，尽量使用荒地和劣质地。（４）充分考虑设
计线路对于沿线环境的影响，采取各种措施尽量使铁路对环境的影响程度降到最低。
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１　工程概况
大理至临沧铁路（简称大临铁路）位于云南省西

南部，北起广大线大理站，经大理州巍山县，跨越澜沧

江后进入临沧市，经云县至临沧市临翔区。线路全长

２０１８ｋｍ，桥隧比例８７．８％，如图１所示。



９０　　　

本线北端通过广大线、成昆线连接昆明、攀枝花地

区，向西南通过规划的临沧至清水河铁路连接清水河

一类口岸，向东南通过规划的临沧至普洱铁路连接玉

磨铁路，是滇中和滇西地区联系清水河口岸和滇南地

区的便捷铁路通道。

项目位于云贵高原西南部，地势总体上北高南低，

线路横穿三山（哀牢山、无量山、邦马山），途径４个高
原盆地（大理、巍山、云县、临沧），跨西河、澜沧江、罗

闸河，沿线地形起伏剧烈。

沿线工程地质条件复杂，不良地质主要有活动断

裂、高地温、滑坡、岩堆、泥石流、崩塌与危岩落石、高地

应力、顺层、砂土液化、岩溶、采空区等。

图１　大理至临沧铁路地理位置图

２　选线设计
大理至临沧铁路地形地质条件复杂，是典型的复

杂山区铁路。结合本项目功能定位、线路走向、经济据

点的分布，分别从工程地质、运输组织、节约用地、环境

保护等方面浅析本线的选线设计理念。

２．１　地质选线
大临铁路位于滇西南崇山峻岭中，地形起伏大，沿

线地形起伏剧烈，山高谷深，断裂构造发育，不良地质

众多，地质条件极为复杂。沿线地质条件控制着线路

方案走向与重点工程设置的可行性。因此，在选线中

应高度重视地质选线，选择合理线路方案，尽量绕避各

种不良地质：

（１）大临铁路所在区域属于特提斯 －喜马拉雅断
裂体系，断裂构造发育，活动断裂多，其中许多活动断

裂规模大，切割深。活动断裂产生的地面位移和变形，

对工程影响较大。线路应避免以重大工程长距离走行

于活动断裂位置，当线路无法绕避时，应以简单工程大

角度穿越，尽量减轻活动断裂对铁路工程的危害。如

巍山至安乐段线路方案，巍山断裂位于巍山河西侧，为

绕避断裂线路选择沿巍山河东侧布线；澜沧江活动断

裂垂直线路走向，无法绕避，线路以隧道大角度穿越

断裂。

（２）大临铁路位于地中海 －南亚地热异常带。区
内新构造运动频繁、强烈，为构造强化区，主干断裂规

模大，系地壳断裂和基底断裂，高地热、高温热水分布

广泛。线路方案尽量绕避高地热、高温热水异常区，无

法绕避时以短隧、桥梁、路基形式通过。选线设计尽量

抬高线路设计标高，减小隧道埋深，从而减小隧道地热

风险，红豆山隧道方案示意如图２所示。长隧方案顺
直、线路长度短，但其以长隧穿地热异常区，地热风险

大；短隧方案从地热异常区边缘区通过，隧道长度短，

地热风险小。最终推荐地热风险小的短隧方案。

（３）本项目沿线地形起伏大，河谷深切，断裂较发
育，岩质软硬不均，岩体破碎，坡面堆积物及风化层较

厚，地形地质条件复杂，特别是澜沧江及黑惠江沿岸一

带，地形较陡峻，冲沟发育，侵蚀作用强烈，松散物质较

丰富，为滑坡的形成提供了条件，形成了较多滑坡，对

工程方案影响较大。对于滑坡，主要以绕避为主，难以

绕避或绕避代价较大的中小型滑坡，应采取抗滑支挡

措施，确保工程稳定。如巍山河段线路（见图３），河流
西侧方案安乐站范围存在３个滑坡，滑坡工程处理难
度极大，需绕避才能确保工程安全，故调整线路方案至

河流东侧，东侧方案存在玉碗水滑坡，但方案以隧道形

式下穿玉碗水滑坡（隧道埋深１００ｍ，隧道位于滑动面
以下基岩，受滑坡影响小，如图４所示。
２．２　运输组织选线

通畅、快捷运输是影响接轨方案选择的重要因素，

在工程投资相当的情况下，运输便捷、效率高的接轨方

案自然具有较大优势。本项目从大理地区接轨，大理

地区既有铁路有广大线、大丽线，在建铁路有广大新双

线、大瑞线，呈客货分站的“三角形”布局。地区主要

客货运站有大理、大理东站２个，其中大理为客运站，
大理东为区段站，主要办理货运作业。

根据大临铁路线路走向及运量特点，并结合大理

地区既有、在建和拟建铁路状况、城市发展规划等因

素，主要对大理站接轨方案和祥云南站接轨方案进行

比选，如图５所示。接轨方案新建线路长度相当，大理
接轨方案较祥云南接轨方案往昆明方向运输距离长

３７ｋｍ，工程投资省１６亿。
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图２　红豆山隧道方案示意图

图３　巍山河段线路方案示意图

图４　巍山河东侧方案纵断面示意图（ｍ）

图５　大理地区接轨示意图

　　大临铁路的货运方向主要是往昆明，大理东为地
区的编解站，祥云南接轨方案主要缺点在于折角运输，

对于零散货物需要从祥云南运往大理东集结，再由大

理东经广大线运往昆明，增加运输距离，同时由于货物

需要在祥云南～大理东间往返，占用广大线能力。对
于直达列车，由于大临线的牵引质量为 ３０００ｔ，广大
线的牵引质量为 ４０００ｔ，如列车不进大理东加轴，直
接进入广大线，那么大临线上牵引吨数为 ３０００ｔ的货
车在广大线上运营，存在欠轴运输，损失运能；如进入

大理东加轴则与零散货物一样存在折角运输。大理接

轨方案往昆明方向货物由大理站进入大理东加轴，然

后通过广大线运往昆明方向，运输组织通畅。

第６期 曾启丰：大理至临沧铁路选线设计 ２０１７年１２月
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本线的客车主要开往昆明、丽江、大理方向。采用

祥云南接轨方案时，本线开往三个方向旅客列车均不

顺畅。开往大理的旅客列车要在祥云南“折角”，开往

丽江的旅客列车要在祥云南、大理２次“折角”，开往
昆明方向的旅客列车，如要经停大理，需在祥云南、大

理２次“折角”，如不经停大理，则去往大理地区的旅
客需要在祥云南下车换乘。而采用大理接轨方案，各

个方向旅客列车全部顺畅，唯一的不足仅仅是增加了

本线去往昆明方向旅客的运输距离（相对祥云南接

轨，旅客列车不经停大理的运输方式而言）。

通过以上分析可以看出，相比祥云南接轨方案，大

理接轨方案在运营组织上具有十分明显的优势。故推

荐大理接轨方案。

２．３　节约土地资源选线
土地资源是人类赖以生存和发展的物质基础，也

是经济建设的重要资源。目前，土地资源短缺问题正

日益成为我国经济社会可持续发展的制约瓶颈，因此，

在铁路设计过程中要合理利用土地，要坚持少占农田、

耕地原则，尽量使用荒地和劣质地。如巍山盆地段线

路方案（见图６），线路结合占用基本农田、建筑物拆迁
等情况，重点研究了沿盆地东缘行进方案和从盆地中

间通过方案。相比沿盆地东缘行进方案，从盆地中部

通过方案线路顺直（线路长度短０６ｋｍ），地势平坦，
节省工程投资１２００多万元，但线路从盆地中间通过，
把盆地一分为二，对盆地的规划、景观造成较大影响，

且其所经地区为居民聚居地，村庄密集，建筑物拆迁较

多，最主要的缺点是其占用的土地均为基本农田（沿

盆地东缘行进方案所占用土地大多为荒地和劣质旱

地）。故从节约土地资源考虑，推荐沿盆地东缘行进

方案。

图６　巍山盆地线路方案示意图

２．４　环保选线
大临铁路位于云南省西南部，区域内自然资源丰

富，分布有较多的自然保护区、风景名胜区、森林公园、

水源保护区、文物和国家重点保护的动植物等。在设

计铁路线路时，已经充分考虑铁路建设对于沿线环境

的影响，采取了各种措施，尽量使铁路对环境的影响程

度降到最低。

（１）选线设计要尽力避开自然保护区，这些自然
保护区的生态平衡一旦遭到破坏，短时期内无法恢复。

沿线共有自然保护区 １２处，其中国家级 １处，省级
１处，市级９处。推荐方案对全线１２自然保护区均进
行了绕避。

（２）对于风景名胜区及森林公园，应绕避核心景
区，以不影响其自然和人文景点、景观为原则，保护好

景区景观资源。线路绕避了巍山巍宝山国家森林公

园、弥渡东山国家森林公园、云县大朝山—干海子省级

风景名胜区。巍宝山风景区由于地质原因无法完全绕

避，线路采用隧道形式穿越其外围保护地带，对其影响

较小。

（３）沿线水源保护区较多，通过优化线路方案，绕
避沿线水源一级保护区，使水源不因工程建设和运营

受到污染。对无法完全绕避，选择远离取水口以桥梁

或隧道形式穿越保护区。如乐秋河水库水源保护区，

线路在其取水口上游３８ｋｍ以桥梁形式通过。
（４）施工便道和临时用地尽量避免穿过和占用成

片林地，应该选择荒山荒地。设计中涉及到保护树种

的，严禁砍伐，应采取移栽的措施。铁路永久占地适宜

绿化地段应植树、种草绿化。尽量保持沿线生态系统

的完整性。

（下转第９８页）
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３　结束语
铁路选线设计是铁路的一项多专业综合性的总体

设计工作。为使线路方案更加经济合理，应注意以下

几个方面：

（１）重视地质选线，合理选择线路方案，尽量绕避
各种不良地质，确保工程安全可靠。

（２）运输组织是影响接轨方案选择的重要因素，
在工程投资相当的情况下，应选择运输便捷、效率高的

接轨方案。

（３）在铁路设计过程中要合理利用土地，要坚持
较少占用农田、耕地原则，尽量使用荒地和劣质地。

（４）充分考虑设计线路对于沿线环境的影响，采
取各种措施尽量使铁路对环境的影响程度降到最低。
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