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敦化至白河铁路客运专线建设环水保措施探讨

徐胜利

（中国铁路沈阳局集团有限公司，　沈阳 １１０００１）

摘　要：目前，我国高速铁路正处于大规模建设和发展时期，高速铁路建设在增加就业、拉动内需，促进经济
发展的同时，不可避免地对铁路沿线的生态环境造成影响。文章以长白山地区敦化至白河高速铁路工程为

背景，分析了高速铁路施工期工程占地、取（弃）土场，以及路基、桥涵、临时工程等对铁路沿线的生态环境的

影响，提出了一系列保护沿线生态环境和防治地质灾害的措施，让沿线生态环境保持相对稳定平衡状态，为

今后同类工程建设实施环水保防治提供参考。
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　　近年来，我国高速铁路工程建设以前所未有的速
度发展，建设规模和投资巨大，极大的促进了国家和地

区经济发展。高速铁路不但包括路基、桥梁、涵洞、隧

道、车站等主体工程，还需配套建设取（弃）土场、制梁

场、铺架基地、拌和站、材料场、施工营地、施工便道、生

产及生活污水排放等大型临时设施。施工期间如不采

取切实有效的环水保措施，及易造成水土流失和生态

环境破坏。主要体现在主体工程对土地的占用和分

割，改变了土地利用性质；路基的填筑和开挖、取（弃）

土场等破坏了原有地表的植被和地形地貌；工程建设

破坏了原有的自然生态和环境，对沿线动植物的生长、

栖息等产生不利影响。本文以新建敦化至白河铁路客

运专线工程为背景，分析铁路建设项目施工期对自然

生态环境的影响，有针对性的提出环境保护措施，对今

后同类工程建设实施环水保防治提供有益参考。

１　工程概况
新建敦化至白河工程作为佳木斯至沈阳高速铁路
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的一部分，向南连接通化、沈阳，向北与长吉珲、哈牡客

运专线贯通，是东北东部地区快速客运干线通道的重

要组成部分。该项目地处吉林省东部的延边朝鲜族自

治州境内，经过吉林省重点旅游区长白山风景区，长白

山自然保护区，以及敦化、白河水源保护区，为长白山

地区及沿线旅游客流服务，是长白山地区旅游业发展

的重要交通基础设施。工程全线１５１７６７ｋｍ，设计线
路为双线，设长白山、永庆、敦化南、敦化共４座车站，
设计最高行车速度 ２５０ｋｍ／ｈ。其中路基长度
１０４０６ｋｍ，桥 梁 ４７座 ３２３５ ｋｍ，隧 道 １０座
１５３５７ｋｍ。工程占用土地总面积１５９６１６ｈｍ２，土石
方总量 ２０７９３８万ｍ３。敦化水源保护区如图１所示。

图１　敦化水源保护区

２　生态环境影响分析
长白山自然保护区内的植物大多是一些珍稀、有

特殊生态功能的植物，甚至是一些濒危植物，具有很高

的生态价值。工程对生态环境的影响主要有以下几个

方面。

（１）工程占地对生态环境的影响［１］

工程用地分永久占地和临时性占地。新建敦化至

白河 铁 路 客 运 专 线 工 程 建 设 用 地 总 面 积 为

１５９６１６ｈｍ２，其中永久征地 ７０２９０ｈｍ２，临时占地
６２３５６ｈｍ２。永久用地大多是林地和天然草地，还有
部分耕地和景区用地，主要为铁路各车站、桥涵和路基

等工程占地，工程建成后，造成自然保护区内林地、天

然草地面积减少和原有的生产、使用功能发生变化。

临时占地大部分也是天然草地，主要为施工便道、取

（弃）土场、材料场、搅拌站等用地。临时占地使原有

土地性质的改变主要在工程施工期，影响了植物的生

长，甚至导致其死亡，不同程度对生态环境造成影响。

（２）取（弃）土场对生态环境的影响
新建敦化至白河铁路客运专线工程全线土石方挖

方总量为１０６５９７万ｍ３，其中工程挖方８６９６２万ｍ３，
表土剥离１９６３５万 ｍ３；填方总量 １０１３４１万 ｍ３，包
括工程填方８１７０６万 ｍ３，表土回填１９６３５万 ｍ３；利
用方３５６１１万ｍ３，包括表土１９６３５万 ｍ３，工程挖土
方利用１５９７６万 ｍ３。工程开挖地表取土，必将产生

对原有地表植被的破坏，甚至造成取土地区生物数量

的减少和自然保护区土地植被覆盖率的降低。施工造

成的大量土体剥离、扰动，将造成自然状况下的土体稳

定平衡和土壤结构破坏，致使土壤可侵蚀性增加。临

时工程取土如不提前做好作好系统性规划，最终会形

成高陡边坡，若边坡上部未设截水沟，下部未设排水

沟，坡面未采取有效防护措施，在暴雨季节极易产生水

土流失；若弃渣场在土石方弃置过程中未设置拦挡和

排水设施，在暴雨季节也会形成弃土、弃渣流失，造成

对自然保护区生态环境的污染。

（３）工程施工对生态环境的影响［２］

①路基工程。在东北长白山景区进行铁路路基土
石方挖掘和填筑施工，旱季施工容易引起大量扬尘，覆

盖于附近的植被和树木枝叶上，会影响植物光合作用。

施工便道两侧的植被和树木也容易受到工程车辆扬尘

的影响；路基、站场的土石方作业，采用挖掘机施工将

破坏原生地表土层结构，也会产生水土流失。路基填

筑工程形成的人工边坡，增大地表坡度，降低了植被覆

盖率，在未进行坡面防护之前，雨季中受雨水冲刷，边

坡易产生坡面土壤侵蚀。

②桥涵工程。该工程新建桥梁 ４７座，长度
３２３５ｋｍ。桥涵施工会影响生态环境，其主要表现在
桥墩基础开挖和钻孔产生的弃土（渣）堵塞河道，淤积

河床，污染水体，占用、破坏、扰动河滩和河堤，尤其是

水中桥墩施工产生的淤泥、弃碴以及施工机械产生的
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机械油污直接排入水中会导致上述影响加剧，并产生

水土流失。

③临时工程。该工程设材料厂 ３处，铺轨基地
１处，梁场３处，混凝土拌合站１１处，级配碎石拌和站
５处，施工场地及营地１９处，施工生产生活区临时用
地共计 ４５４２ｈｍ２。全线新建、改建施工便道共计
１６９７０ｋｍ，施工便道占地１０３２７ｈｍ２。施工期间的临
建房屋、施工便道、材料堆放场，填、挖方地段，取、弃土

（渣）场等对土地的临时性占用，以及施工机械辗压、

人员踩踏等，都会破坏自然保护区内原有植被，造成植

被覆盖率大幅度降低。

（４）工程建设对周围景观的影响［３］

铁路建设项目，所经之处相当范围内将造成自然

或人工景观发生变化。一方面这种景观破坏后能否重

建是一个很重要的问题，另一方面，重建后的景观能否

和原来的景观相协调、一致，新建成的景观是否能很好

地融入周围原有未曾破坏的景观，这也是一个很重要

的问题。

３　环水保防治措施
３．１　土地资源防治措施

施工过程中，合理安排取、弃土施工程序，尽量做

到随取随弃，及时用弃土对取土坑进行回填，从源头上

杜绝取土占地。取土后及时整理，做好工程防护，陡坡

路堤的挡墙收坡设计，减少占地；临时用地优先考虑永

临结合，尽量少占地，不破坏耕地，临时堆放场周围设

置围挡，在施工结束后，尽快恢复临时占地原有生态功

能；施工过程中的大临辅助设施建设，应充分考虑永临

结合，尽量利用既有场地或站区范围内的永久征地和

城市用地，减少占地；占用耕地的临时工程、取土场，在

施工前应将耕作层土壤推到一侧临时堆放，待工程完

成后覆盖表层以利复耕。

３．２　取土场防治措施［４］

取土坑必须做到周边规整，取土场下部没有基岩

时，坑底应平顺，以便恢复植被，取土场下部有基岩，有

爆破条件时应采用爆破手段将坑底取平；取土时应在

取土场上游设置截水沟，避免在取土过程中断面开挖

后遇风雨天气造成对开挖面的冲刷，在下游及其周围

设置土袋围堰；土石方工程本着移挖作填，路堑开挖土

石方和桥梁基坑出土，可作为路基、站场工程填方和临

时工程填料，尽量减少弃土（渣）量，以节约用地。

３．３　弃土（渣）场防治措施
弃土（渣）场选址避免占用农用耕地、林地，尽量

选择荒坡、荒沟等植被稀疏的场所设置，以减少对植被

的毁坏。弃土（渣）场选址应重视场地的地形地貌条

件，尽量选择地形低洼，汇水面积较小、不会有较大流

量径流汇集冲刷的地区。弃土（渣）场选址下游不能

有村庄等居民点及铁路、公路等交通设施。本着先挡

后弃原则，弃土（渣）前应在设计位置先修建挡渣墙，

然后弃土（渣）。弃土和弃渣分层堆放，并压实。弃渣

场应尽可能剥离表士，并采取临时拦挡措施。对于周

围汇水面积较大的弃渣场，应在其周围设置适宜的排

洪沟，防治径流对弃渣场的冲刷。排洪沟与田间道路

交叉处设置过水路涵，排洪沟与原排水系统连接处设

置消能设施。弃渣场弃渣结束后，要对场地进行平整

修复，回填３０～５０ｃｍ厚表土，然后复耕或恢复植被防
治水土流失。

３．４　土壤与植被防治措施
新建敦化至白河铁路客运专线工程经过长白山风

景区和自然保护区，必须对土壤与植被予以保护。在

施工中应加强管理，保护好施工场地周围的农作物和

植被，临时设施应进行整体部署，不得随意修建；施工

车辆应尽可能利用既有道路，并严格按设计施工便道

行走，避免碾压农作物和地表植被；加强施工道路的管

理、养护，保持路面平整，在运输砂、土、灰等容易产生

扬尘的建筑材料时，运输车辆应采取洒水或加盖蓬布

等措施，防止车辆扬尘对植被和农作物产生不利影响；

临时用地在施工结束后应及时拆除临建设施，清理平

整场地，尽快恢复其原有生态功能。

３．５　路基施工防治措施
采用拱形骨架混凝土护坡、空心混凝土块护坡、路

基排水及顺接工程、拱形骨架植灌草护坡、空心混凝土

块植灌草护坡、两侧绿化、表土剥离、表土回填、全面整

地、穴状整地、临时堆土撒播草籽、路基临时排水、表土

临时防护、临时堆土场排水沉砂。

３．６　桥梁隧道防治措施［５］

桥涵基础钻孔、开挖产生的泥渣和弃土、弃渣，要

全部弃运到弃土场，完工后进行复耕、绿化，弃土、弃渣

临时堆放时须做好防护。桥梁水中墩柱施工结束后，

应及时清理基坑弃土及草袋围堰等填筑物，保持水中

施工机械清洁，避免机械油污污染水体。桥下要求全

部绿化，做好表土剥离、回填、全面整地、穴状整地、临

时堆土撒播草籽、表土临时防护、临时堆土场排水沉

砂、桥梁钻渣等防护措施。隧道工程要做好对洞口混

凝土护坡、截排水沟及顺接、表土剥离、表土回填、洞口

绿化措施。

３．７　施工便道防治措施［６］

修建施工便道要做好表土剥离、全面整地、表土回

填、穴状整地、乔草绿化、临时排水沟、临时沉砂池、临

时堆土撒播草籽、表土临时防护等防护措施。路堤段

运输便道在路堤坡脚外０５ｍ开始修建，尽量利用红
线内用地，不增加红线外用地；路堑段运输便道走红线

内挖方段，不另外征用林地修建便道。运输车辆临时

道路尽量将地方原有废弃运材道修复利用；
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３．８　生产生活区临建设施防治措施
主要包括：梁场、混凝土拌和站、临时电力线路等

大临设施生产场地范围。做好表土剥离、全面整地、表

土回填、穴状整地、乔草绿化、临时排水沟、临时沉砂

池、临时堆土撒播草籽、表土临时防护、临时堆土场排

水沉砂、施工场地临时排水等防护措施。

３．９　景观防治措施［７］

铁路建设项目施工过程中，对景观的直接影响体

现在对山体和植被的直接破坏，必须采取保护措施。

长白山自然保护区内自然景观是一种不可再造的资

源，因而自然景观保护应以预防破坏为主。施工阶段

初期就要防止对景观的干扰以至破坏，对需要保护的

景观采取避让、遮掩等措施，对受影响或遭受破坏的景

观，必须及时进行必要的恢复。

３．１０　水环境防治措施［８］

新建敦化至白河铁路客运专线工程部分桥梁需要

在水库区修建，必须对水库水做好保护。对于有毒有

害物料不得临河堆置，必须避开敏感水体；涉及敏感水

体的桥墩水下作业，应采用钢围堰等不涉水的施工工

艺；施工营地应远离敏感水体，生活垃圾需集中收集定

期清运，配备移动式厕所；不得在河滩地冲洗车辆；施

工营地产生的生活废水，必须沉淀处理后排放。

３．１１　表土剥离存放措施
临时工程表土剥离厚度为３０ｃｍ，剥离后表土存

放在指定地点并覆盖，将表土存放区周边用土袋堆码

防护。正线施工前进行清表，清表厚度为３０ｃｍ，路堑
地段表土存放在堑顶至截水沟之间，存放高度１５ｍ，
用于边坡防护表土回填；路堤地段存放在坡脚外侧

５ｍ范围内，存放高度１５ｍ，用于边坡防护表土回填。
多余表土存至指定地点并覆盖，将表土存放区周边用

土袋堆码防护。

３．１２　降尘措施
按环水保文件要求，为防止施工便道起尘，对环境

造成影响，施工便道面层采用泥结碎石路面，能有效降

低起尘，另外租赁水车对便道全天进行洒水降尘，满足

降尘要求。

３．１３　存运料防护措施
本标段路基填方约 １１５×１０４ｍ３（不含级配碎

石），需要大量运输车辆运输填料，为达到环水保要

求，对所有运输车辆进行封闭，防止填料漏洒，影响环

境；将储备的砂石料进行覆盖。

４　结论
高速铁路工程路基、桥涵、取（弃）土场和临建设

施等工程，在施工期对生态环境的影响与普速铁路工

程基本相似，都是影响和破坏铁路沿线自然生态环境

的主要因素。敦化至白河铁路客运专线工程处于东北

寒冷地区的长白山自然保护区，施工期对生态环境的

影响，在很大程度上取决于施工方法、季节、期限以及

采取的防护措施。因此，必须做好生态环境与高速铁

路工程同步建设，要从管理手段和技术层面上强化环

境保护措施的真正落实，全面贯彻环境保护思想，最大

限度减少对林地、农田、自然保护区等生态环境的影响

和破坏。
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