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三亚新机场空港高速铁路方案研究
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摘　要：随着“国际旅游岛”国家战略的实施，三亚被定位为海南省南部的中心城市和交通枢纽，是我国东南
沿海黄金海岸线上最南端的对外贸易重要口岸，我国唯一的热带滨海国际旅游城市。而三亚新机场的迁建，

将大大扩充三亚航空运输能力，为三亚发展临空经济、打造世界级航空都市创造机会。本文研究了大型填海

机场轨道交通发展经验，提出了三亚新机场空铁联运发展战略，系统研究了空港高速铁路规划建设方案，并

推荐新建空港高速铁路＋市域铁路双引入机场的方式。
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　　三亚凤凰机场现有设计保障能力仅为６５０万人
次／年，２０１６年旅客吞吐量已突破１７００万人次，远远
超过航站楼能力。每年冬季旅游旺季期间，航站楼内

外人满为患，旅客候机环境不佳，航班准点率难以保

障，且存在较大安全隐患，越来越不适应城市发展需

要。三亚新机场将在新一轮的发展中迎来重要战略机

遇期，逐步从单一服务三亚当地旅游的航空运输节点，

提升为服务琼南、南海地区的战略性综合交通枢纽，功

能定位、运输规模和地面交通集散保障体系也将进行

变革和提级跃升［１］。三亚新机场选址于三亚市西侧

红塘湾，距三亚市区约３０ｋｍ。新机场建成投入使用
后，若过度倾向于机动化交通，势必增加三亚市区与崖
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城方向的交通压力，滨海一线东西通道瓶颈问题将更

加突出。空港高速铁路和市域铁路引入机场将最大限

度化解这一矛盾，依托空港高铁和海南铁路网，新机场

可快速连接全省大型客运枢纽点，为游客双向流动提

供便捷通道，促进全岛一体化发展；依托市域铁路可提

高新机场与市区间的交通效率及服务水平，支撑城市

空间向东西两翼拓展。

１　大型填海机场空铁联运发展经验
１．１　日本关西国际机场

日本关西国际机场是阪神地区的主机场，主要引

入了２条铁路，一条为 ＪＲ机场快线，另一条为南海快
速铁路，如图１所示。通过机场支线接入ＪＲ线和南海
线贯通运营，最终接入大阪站和新大阪站。关西国际

机场与陆上的地面运输依靠海上联络桥连接，桥体采

用双层设计，上层是６车道的高速公路；下层是复线的
铁路，是ＪＲ西日本关西机场线与南海电铁机场线的一
部分；终点站关西机场车站与机场主体相连，提供班次

密集的接驳服务。

图１　关西国际机场
１．２　韩国仁川国际机场

仁川国际机场距离首尔市 ５２ｋｍ，离仁川海岸
１５ｋｍ，引入了１条铁路专线串联机场、黔岩火车站、金
浦机场和首尔高速铁路站，开行普通列车（ＫＴＸ）和直
达列车（ＡＲＥＸ），如图２所示。普通列车经停１１个站
点，其中９个站点可与首尔地铁换乘。直达列车从首
尔机场直达首尔高铁站，中途无停靠。仁川国际机场

与陆上由２座大桥连接，１座为仁川大桥，１座为永宗
大桥。机场铁路通过永宗大桥连接仁川国际机场与首

尔地区。大桥分上下两层，上层为公路，下层中间部分

为铁路。

１．３　经验启示
（１）交通方式多元化，满足不同层次乘客的需要
大型机场的进场交通逐渐向以轨道交通为主体的

公共交通方式转变。为满足不同层次乘客的交通需

求，目前世界上１００多个机场已建有各种类型的轨道

图２　仁川国际机场

交通线路，包括普通铁路、城市轨道（地铁、轻轨、市郊

铁路）、城际铁路（地区铁路），以及高速铁路等各种类

型，还有为数不多的磁悬浮等特色轨道交通。

（２）填海建造的机场应布局至少３条集散通道
包括铁路与轨道系统、高速公路系统等多种交通

方式。其中年客运吞吐量在４０００万以上填海机场，均
采用２条城市道路及多条轨道连接陆域。

（３）空铁联运已成为国内外大型枢纽机场的发展
趋势

机场通过引入高速铁路线路或统筹协调各种运输

方式提供联程运输等模式，实现旅客在高速铁路与航

空之间高效中转，大大节约时间成本与费用，提高旅客

运输效率和服务水平［２－４］。

（４）空港市域铁路应尽量深入城市内部，加强与
大型枢纽的衔接

机场乘客对出行总时间要求较高，为缩短机场乘

客出行时间，与其他交通方式相比具备一定的竞争力，

空港市域铁路起点应尽量深入城市中心，起点最好位

于大型客流集散点、重要商务功能区等，提高运输

效率。

（５）填海机场跨海通道跨海联络桥结构多为双层
填海机场跨海通道必须设置跨海联络桥衔接机场

岛和后方陆域，可设１座或多座，作为机场对外地面运
输的主通道。跨海联络桥的结构多为双层，上层公路，

下层铁路。

２　三亚新机场空铁联运发展战略
（１）区域层面
空铁联运扩展机场腹地，立足琼南，辐射全省。环

岛高速铁路直接引线接入航站楼，构建三亚新机场

“机场＋高铁”无缝衔接的集疏运体系。通过空铁联
运，整合全岛旅游资源，将航空与高速铁路、景区、酒店

等深度融合。

（２）市域层面
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市域铁路服务三亚中心城区，构建绿色快捷接驳

体系。规划市域铁路快线接入航站楼，串接机场和三

亚中心城区主要功能组团，实现市域客流快速点对点

疏解，进一步减轻地面交通系统压力。

（３）航站区层面
集约利用土地资源，无缝衔接航站楼。围绕轨道

交通车站，集约用地，构建以人为本、以流为主，衔接紧

密、无缝换乘的航站区综合交通系统，实现空侧、陆侧

旅客无缝衔接，服务多层次旅客出行需要。

３　三亚新机场空港高速铁路方案研究
结合环岛高速铁路线路平纵断面设计方案、车站

分布、工程条件以及新机场与高速铁路线路的相互位

置关系［５－７］，本次新机场高速铁路接轨方案主要研究

了崖州－凤凰机场站区间接轨及凤凰机场站接轨２个
方案［１］，如图３所示。

图３　高速铁路接轨方案比选示意图

３．１　崖州－凤凰机场区间接轨方案
线路在崖州站－凤凰机场站区间双向 Ｔ型接轨，

接轨点里程为 ＤＫ３４５＋０００和 ＤＫ３３４＋８００，分别设
文门线路所和南滨线路所。两侧疏解线在布山水库南

侧设布山线路所后向南跨海南环线高速公路及Ｇ２２５，
跨海经临空国际旅游商贸区，至三亚新机场航站楼前

设站。文门线路所－新机场线路全长１７３５ｋｍ，三亚
方向右疏解线长 ５２３ｋｍ。崖城方向下行联络线长
７２４ｋｍ，上行联络线长 ８７７ｋｍ，可解决列车折角
问题。

空港高速铁路的接入需对三亚站进行改建，站场

北侧增设到发线１条，站台１座，动车所内增设动车存
车线２条，如图４所示。
３．２　凤凰机场站海口端接轨方案

线路自凤凰机场站海口端引出，如图５所示，沿海
南西环高速铁路西行至布山水库西侧，之后向南跨海

南环线高速公路及 Ｇ２２５，跨海经临空国际旅游商贸

图４　三亚站站场改扩建示意图

区，至三亚新机场航站楼前设站，线路正线全

长２７２５ｋｍ。

图５　凤凰机场站站场改扩建示意图

三亚站改建方案与崖州－凤凰机场区间接轨方案
相同，站场北侧增设到发线１条，站台１座，动车所内
增设动车存车线２条。
３．３　空港高速铁路推荐接轨方案

经过经济技术综合比较，凤凰机场站接轨方案线

路长度较文门线路所出岔方案长约９９ｋｍ，工程投资
较大。且仅能解决琼南方向客流，东方方向列车须折

角运输进入新机场。因此，本次研究新机场高速铁路

接轨方案推荐崖州—凤凰机场站区间接轨方案。线路

在崖州站－凤凰机场站区间双向 Ｔ型接轨，分别设文
门线路所和南滨线路所。两侧疏解线在布山水库南侧

设布山线路所后向南跨海南环线高速公路及Ｇ２２５，跨
海经临空国际旅游商贸区，至三亚新机场航站楼前

设站。

３．４　空港高速铁路与市域铁路的关系
统筹考虑运力、服务范围、服务时间、投资、轨道交

通功能定位等多方面因素后，建议三亚新机场采用空

港高速铁路＋市域铁路双引入机场的方式，实现空铁
联运的同时，保证发车密度，方便乘客快速集散。结合

线路功能定位、主要技术标准、设计方案、车站分布、工

程条件以及与空港高速铁路线路的相互位置关系，确

定市域铁路线路方案［８］，如图６所示。三亚新机场空
港市域铁路推荐方案线路起自三亚大东海北侧鹿回头

广场，沿凤凰路北行经三亚火车站，转向西经凤凰镇、

凤凰南至肖旗港，转西北穿平安岭隧道后与海西铁路
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并行，设天涯海角站，沿海西铁路西行，经红塘湾、南山

东经临空国际旅游商贸区设小岛站，然后进入三亚新

机场在航站楼前设地下车站，线路新建双线长

４０８ｋｍ，远期预留延伸至亚龙湾条件。该方案线路
方案灵活顺直，可尽大程度服务沿海村镇的地方客流，

且线路深入三亚市区，可更好的为市区群众出行服务。

图６　空港高速铁路与市域铁路布置关系

　　空港高速铁路主要服务对象为海南省区域客流，
支撑三亚新机场区域枢纽机场功能，市域铁路则主要

服务三亚中心城区主要功能组团。两线在进入机场

时，本着集约利用通道资源的原则，与进岛公路共通道

敷设。轨道交通引入方案出行便捷性比较如表 １
所示。

表１　轨道交通引入方案出行便捷性比较

客流来源 比较指标
有轨
电车

市域
铁路

高铁＋市
域铁路

高
速
铁
路
客
流

万宁、
琼海方向

崖州、
东方方向

出行时间／ｍｉｎ ９５ ３２ １４
换乘次数／次 ３ １ ０

客流出行方便可达性 差 较优 优

出行时间／ｍｉｎ ６４ ５２ １２
换乘次数／次 １ １ ０

客流出行方便可达性 差 较差 优

城区客流

出行时间／ｍｉｎ １１２ ２７ ２７
换乘次数／次 ３ ０ ０

客流出行方便可达性 差 优 优

从乘客出行径路和出行时间分析，高速铁路 ＋市
域铁路双制式引入新机场，可最大程度的满足不同来

源的客流，且旅客换乘次数较少，出行时间较短。构建

“高速铁路 ＋市域铁路”双引入机场的轨道交通系统
符合三亚新机场枢纽功能发展需要。

３．５　空港高速铁路与公路通道的关系
随着社会经济的发展及交通量的持续增长，公铁

合建桥梁在内陆大江大河上大量采用，其设计和施工

经验也日趋成熟，对于同时有铁路和公路交通规划需

求的区域，公铁合建桥梁已成为非常具有竞争力的选

择。根据对世界上离岸型海上机场联络桥配置情况的

研究，跨海联络桥的几种常用结构如下［９］。

（１）单层公路桥
该结构联络桥只有１层公路桥面，适用于业务量

较小的机场，该结构无法将轨道交通直接接入机场。

使用该结构的机场一般会将航站楼、停机坪等设在陆

地一端，人工岛上只有跑道区。旅客经陆域通道到达

航站楼后乘坐机场巴士进入登机区。为保证方便快捷

的运送旅客，机场可以建造２座或多座这样的公路桥。
澳门国际机场联络桥是该结构的典型代表。

（２）单层公、铁合建桥
该结构联络桥是将单层的公路桥和铁路桥并排分

别设置，共用桥墩及基础，如图７所示。如机场净空高
度要求较高，就可选用该模式。名古屋中部机场是该

结构的典型代表。

（３）双层公铁复式桥
该结构是单座桥梁分上下两层，上层为公路桥，下

层为铁路桥。该模式结构合理、投资少，是目前跨海联

络桥最常用的模式，如图８所示。但选用该模式时应
注意桥梁设计高度不影响机场净空高度。关西国际机

场、香港国际机场均采用该结构模式。

公铁合建桥梁方案海域占用范围较公铁分修桥梁

小的多，可共用桥墩和基础，大幅降低工程投资；从基

础施工来说，公铁合建工程量和施工难度较小；从景观

性来讲，公铁合建桥墩布置合理，景观性较好。因此，
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图７　平层公铁合建桥梁断面（ｃｍ）

图８　双层公铁合建桥断面（ｍ）

推荐公铁合建桥梁方案。进一步，通过对公铁合建分

层方案和平层方案进行比较，分层方案工程修建对海

洋环境的影响、波浪对桥梁结构的影响、桥梁抗风、抗

震、对应海域施工方案研究等大型桥梁修建过程中须

进行的相关科研工作可一次性合并进行，避免了重复

工作，从而引起投资成本的提高；各项审批程序，包括

陆地、海洋用地范围、航空、军事等方面的审批等可同

步进行，避免了多次重复工作；便于岛上用地规划一次

性完成，分修、分期完成可能会对岛上现有各区域功能

规划方案造成影响。经研究及实例验证，通过桥梁结

构设计，公铁合建分层方案也可满足机场净空和海域

通航要求。因此，本次研究推荐空港高速铁路与公路

通道采用公铁合建桥梁分层方案。

４　结束语

三亚新机场远期规划４条跑道，规划旅客吞吐量
７０００万人次，空港高速铁路研究是在三亚新机场打造
为国家区域枢纽机场、面向亚太地区国际旅游门户机

场的背景下提出。空港高速铁路的接轨方案、运输组

织、建设及运营管理模式以及与市域铁路线路间的关

系都是影响新机场空港高速铁路的关键因素，须多方

协调进一步深化研究确定。为便于项目的审批立项，

建议将本项目纳入到海南省铁路网规划及三亚市市域

铁路网规划中。
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