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阎良至机场城际铁路引入咸阳机场枢纽线路方案研究

贾培全

（陕西省铁路集团有限公司，　西安 ７１０１９９）

摘　要：为因地制宜地制定城际铁路引入机场综合交通枢纽的合理方案，本文以阎良至机场城际铁路引入咸
阳机场枢纽为例，从机场综合交通枢纽规划、地方城市规划、运量分析、路网协调性、工程实施等方面出发，确

定引入方案的研究思路，重点对比分析机场东侧垂直过Ｔ５方案、中穿机场方案和机场北侧方案３个研究方案
可行性及优缺点，最终推荐阎良至机场城际铁路采用机场东侧垂直过Ｔ５方案引入咸阳机场枢纽。
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１　阎良至机场城际铁路概况
阎良至机场城际铁路是关中城市群城际铁路网的

重要组成，为机场客流集疏运线和区域路网的联络线。

西端经银西高速铁路引入西安枢纽，可与西安至法门

寺城际铁路、法门寺至宝鸡城际铁路联通，辐射法门

寺、宝鸡地区；东端与西安至延安高速铁路、西安至韩

城城际铁路联通，辐射渭南、山西、陕北及蒙西地区。

可实现城际网的东连西通和国铁网的南联北接，是一

条具有路网联络功能的城际骨干线路［１］。线路设计

速度２５０ｋｍ／ｈ，机场隧道阎良端至渭河桥段局部限速
１２０～１６０ｋｍ／ｈ；到发线有效长度为６５０ｍ、４５０ｍ（预
留６５０ｍ平面条件）。

本项目位于陕西关中北部地区，正线由西延高速
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铁路富平阎良车站南咽喉引出，途经咸阳市三原县、泾

阳县，跨越泾河后折向南，经西咸新区泾河新城、空港

新城、秦汉新城、沣东新城至本项目终点渭河桥，并预

留向南延伸至阿房宫站、新西安南站条件，预留与银西

高速铁路的联络线［２］。线路全部位于陕西省境内，行

经咸阳市和西安市西咸新区，正线全长６６１９ｋｍ。

２　咸阳机场综合交通枢纽规划
在中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个

五年规划纲要（２０１６－２０２０年）在“完善现代综合交通
运输体系”中提出：打造国际枢纽机场，加快建设哈尔

滨、深圳、昆明、成都、重庆、西安、乌鲁木齐等国际航空

枢纽，强化区域性枢纽机场功能。因此，咸阳机场定位

为国际枢纽机场、向西开放的大型国际枢纽、“一带一

路”的航空货运枢纽以及西部地区国家级综合交通枢

纽机场。

咸阳机场远期规划布局的西旅客航站区（现有）

和东旅客航站区（扩展）均有各自的综合交通中心，其

中西区综合交通中心的功能定位是满足西区旅客的集

疏散需求，现有 Ｔ１、Ｔ２和 Ｔ３三座航站楼。西区综合
交通中心可容纳多种交通方式，包括地铁、机场大巴、

长途大巴、旅游大巴、出租车和私家车等，需要规划的

设施包括轨道交通站、停车库、蓄车场、候车厅等，满足

西区旅客的集疏散功能。

东区综合交通中心依托东航站楼（Ｔ５），规划引入
地铁、城际铁路或高速铁路，将集航空、高速铁路、城际

铁路、地铁、公共巴士、机场巴士、出租车、私家车等多

种交通方式于一体。考虑航空旅客、高速铁路旅客自

身的流程特点和运营要求，规划在东区综合交通中心

构建航空交通系统、铁路交通系统２套相对独立的道
路交通体系，各自拥有相对独立的进出匝道、到达层、

出发层、停车场、ＧＴＣ等交通设施［３］。东航站楼（Ｔ５）
规划建设面积６０万 ｍ２，将打造集航空、高速铁路、城
际铁路、地铁、公路运输以及停车中心于一体的立体

化、综合性集疏运体系，旨在打造空铁联运的综合交通

枢纽。并将机场整体发展重心东移，预计东航站楼群

将承担机场未来６０％～７０％的业务量。

３　机场枢纽客运量预测
３．１　现状客运量分析

西安咸阳国际机场是我国主要的干线机场、国际

定期航班机场和全国十大机场之一。近几年随着陕西

对外贸易和交流的逐步深入，咸阳机场开通多条国际

航线，机场国际旅客人数总体呈增长趋势。２０１８年
末，旅客吞吐量４４６５万人次。

３．２　机场吞吐量预测
根据２０１６年《咸阳机场总体规划》，采用时间序

列模型、因果关系模型、比例增长法和民航部门预测，

综合得出２０２５年咸阳国际机场吞吐量 ７０００万人次，
２０３０年吞吐量 ７６２５万人次，２０４０年吞吐量将达
８８７５万人次。未来西安咸阳国际机场的中转率将在
１４％左右。
３．３　本项目承担机场客流量预测

目前，西安咸阳机场的客流集散主要依靠出租车、

机场大巴、私家车、单位公车等交通方式出行。据调查

统计，目前四种交通方式出行比例分别为：机场大巴

４３６％、小客车（私家车、单位公车）３２３％，出租车
２４１％，未来将引入城际轨道交通作为出行方式。

根据西安城市轨道交通规划，西安市将兴建配套

的城市快速公路、轨道交通等综合交通体系，本项目城

际铁路建成后，将与在建的西安北至机场线共同为机

场提供了一个便捷、快速大能力集疏客流通道［４］。

本线初、近、远期分别承担咸阳机场集散客流

１１７万人、１６９万人、２３２万人，阎良至咸阳机场段承担
宝鸡方向、富平方向、新西安南方向及其他方向至机场

的客流集散量，合计初、近、远期分别为 ７９万人、
１１９万人、１６９万人。

４　机场周边城市规划
根据《西咸新区总体规划》（２０１０－２０２０年），西

咸新区在空间布局上，以大都市核心区为中心，规划了

空港新城、沣东新城、秦汉新城、沣西新城和泾河新城，

构成“一区五城”组团式的现代田园城市格局。空港

新城定位为门户新区，即依托咸阳机场发展现代物流

和现代服务业，加快国际性空港和国际物流中心建设，

成为我国北方内陆地区对外开放的门户和西部地区国

际经济交流的平台。咸阳机场位于空港新城内，西北

侧规划有国际航空物流枢纽，东南侧规划国际文化区。

５　引入咸阳机场枢纽方案研究

５．１　研究思路
依据西安铁路枢纽总图规划及城市总体规划，根

据陕西省政府确定的银西高速铁路从机场西侧通过，

城际铁路向机场周边汇集的指导思想，结合西安咸阳

机场的规划布局要求，充分考虑线路与沿线规划相配

套的协调，以及线路不同走向对机场既有设施和运营

的影响程度［５］，分别研究了机场东侧垂直过 Ｔ５方案
（方案Ⅰ）、中穿机场方案（方案Ⅱ）和机场北侧方案
（方案Ⅲ），如图１所示。
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图１　引入咸阳机场枢纽线路方案示意图

５．２　方案Ⅰ：机场东侧垂直过Ｔ５方案
线路自比较起点引出后，向西跨西延高速公路，于

泾阳县城西北角设泾阳站，出站后向西南跨越泾河，后

折向东南以地下线垂直通过规划的Ｔ５航站楼东侧，设
Ｔ５站（地下站），在跨福银高速公路后折向南，与银西
高速铁路接轨，合设渭河四线桥及石何杨线路所，研究

终点为渭河四线桥南岸。本线利用银西高速铁路引入

西安北站，并设置至银西高速铁路银川方向的联络线，

以便连通法门寺方向城际铁路。

该方案比较段落内线路长 ３７８８ｋｍ，桥梁长
２０５９ｋｍ，隧道长７９１ｋｍ，桥隧比７５２４％，静态投资
８７１２亿元。接轨及疏解方案示意，如图２所示。

图２　方案Ⅰ接轨及疏解方案示意图

５．３　方案Ⅱ：中穿机场方案
线路自比较起点引出后，向西跨西延高速公路，于

秦龙大道东侧设泾河新城站，继而折向西跨高泾南路

及泾河，后折向西南平行机场跑道方向以地下线敷设

通过规划 Ｔ５航站楼和 Ｔ２航站楼设地下站，继而向西
南下穿福银高速公路设石羊庙线路所，后引入银西高

速铁路咸阳北塬站，利用银西高速铁路引入西安北站，

并设置至银西高速铁路银川方向的联络线，以连通法

门寺方向城际列车。

该方案比较段落内线路长 ３８３５ｋｍ，桥梁长
２０４７ｋｍ，隧道长８７２ｋｍ，桥隧比７６１％，静态投资
９５５４亿元。接轨及疏解方案示意，如图３所示。

图３　方案Ⅱ接轨及疏解方案示意图

５．４　方案Ⅲ：机场北侧方案
线路自比较起点引出后，向西跨西延高速公路，于

泾阳县城西北角设泾阳北站，跨泾河后在机场北侧设

咸阳机场北站（地面站），出站后折向东南跨福银高速

公路，后引入银西高速铁路咸阳北塬站，利用银西高速

铁路引入西安北站，并设置至银西高速铁路银川方向

的联络线，以连通法门寺方向城际列车。

该方案比较段落内线路长 ３９６８ｋｍ，桥梁长
２４８４ｋｍ，占比 ６２６％，静态投资 ７５３９亿元。接轨
及疏解方案示意，如图４所示。
５．５　方案优缺点比较

机场北侧设站方案走行于机场北侧，未能与机场

航站楼换乘，不符合机场规划，吸引客流效果差，不能

充分发挥城际线路功能，在方案比较中无明显优势，不

再做更深层次研究［６］。重点对垂直机场 Ｔ５方案和中
穿机场方案进行比较，两方案优缺点详细分析如表１
所示。

从表１可以看出，方案Ⅰ与地方城市规划协调性
较好；地下线路长度短，投资较节省，站坪位置建筑物

少，实施条件好，对现有机场运营管理干扰较小；同时
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图４　方案Ⅲ接轨及疏解方案示意图

路网协调性好，方便旅客出行，对建设机场综合交通枢

纽具有重大促进作用，能够更好地带动机场与西咸新

区区域经济的发展建设，有效发挥城际铁路的功能。

综合以上分析，推荐采用机场东侧垂直过 Ｔ５方案［７］

引入。

表１　方案比选表

项目
方案Ⅰ：机场东侧垂直

过Ｔ５方案
方案Ⅱ：中穿
机场方案

路网协调
性方面

线路通过Ｔ５航站楼在渭
河桥前与银西高速铁路
衔接，至西安北站走行距
离较近；可实现关中城际
网线路互联互通，路网协
调性相对较好

线路经机场 Ｔ２航站楼接
入银西高速铁路石羊庙
线路所，至西安北站走行
距离较长，路网协调性
较差

建设综合
交通枢纽
方面

在规划Ｔ５航站楼东侧设
置车站，同步规划建设东
航站楼、ＧＴＣ、机场线地
铁站以及城际铁路车站，
但需与 Ｔ２／Ｔ３航站楼摆
渡换乘

在规划 Ｔ５航站楼预留车
站，并在 Ｔ２／Ｔ３航站楼中
部设置地下车站，有利于
打造机场区域综合交通
枢纽

与城市规划
协调方面

对整个机场区域、空港新
城在建及规划区切割较
小，与地方城市规划协调
性较好

对整个机场区域、空港新
城在建及规划区域造成
较大切割干扰，与地方城
市规划协调性较差

工程实施
方面

对现有机场运营管理干
扰较小，地下线路长度
短，实施条件好

下穿既有Ｔ２航站楼，对机
场运营管理干扰较大，施
工时需对地下管线及各
种建筑地下基础进行防
护加固，地下线路长，施
工难度大

有关方面
意见

符合西部机场集团及地
方政府意见

与西部机场集团及地方
政府意见不符

６　咸阳机场站建设方案

咸阳机场站设计时结合综合交通枢纽规划，配套

建设综合交通中心，统一处理各种交通方式的汇集和

换乘关系，使铁路与航站楼之间形成一道完整、便捷的

换乘体系，实现旅客在多种交通方式间的零距离换乘

和无缝隙衔接，提高换乘效率和服务质量。在总体布

局上，咸阳机场站位于规划的 Ｔ５航站楼东侧，站中心
正对 Ｔ５航站楼，航站楼与咸阳机场站之间设置 ＧＴＣ
换乘大厅，航运客流与城际客流通过ＧＴＣ立体换乘大
厅实现空、铁之间的转换，打造方便快捷的无缝换乘理

念。考虑Ｔ５航站楼的影响，咸阳机场站采用全地下车
站，两端区间也设置于地下，以消减铁路电磁干扰等的

影响。建筑面积约５３万ｍ２。车站设到发线４条（含
正线２条），有效长度６５０ｍ，４５０ｍ×１５ｍ×１２５ｍ岛
式站台２座，车站石何杨端通过渡线预留立折条件［８］。

近期旅客列车总对数 ３６对，远期旅客列车总对数
５５对，最高聚集人数为 １２００人。

７　结束语

本文根据咸阳机场及周边既有或在建铁路现状，

结合咸阳机场枢纽规划、地方城市规划，研究了机场东

侧垂直过Ｔ５方案、中穿机场方案、机场北侧方案。通
过系统分析咸阳机场客运量、综合交通枢纽规划、路网

及城市规划协调性等因素，推荐采用机场东侧垂直过

Ｔ５方案引入枢纽。
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表６　ＢＲ７１１Ｃ型接触网作业车救援动车组救援能力汇总表

救援作业 单机救援 双机救援

起动波度／（‰） １２ ２０

平衡
速度

液力制
动调速

空气制动停车
坡度／（‰）

限制坡度
／（‰）

速度
／（ｋｍ／ｈ）

限制坡度
／（‰）

速度
／（ｋｍ／ｈ）

０ １５３ ０ ≥１６０
６ ７８ ６ １２０
１２ ４２ １２ ７５
２０ － ２０ ４４
２４ － ２４ ３６
３０ － ３０ ２４

限制坡度
／（‰）

速度
／（ｋｍ／ｈ）

限制坡度
／（‰）

速度
／（ｋｍ／ｈ）

６ ２５ ６ １５
１２ ３５～１４５ １２ ２６
２０ － ２０ ３３～１３０
２４ － ２４ ３７～１００８
３０ － ３０ －

１２ ２０

车救援动车组在一定坡道条件的限制下具备可行性。

具体救援方案需根据实际线路标准、动车组车型及编

组、救援速度等情况进行验算。后续应开展时速

１６０ｋｍ接触网作业车的现场救援试验，进一步细化救
援工序与操作方案。
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