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高速铁路装配式桥面附属设施造价测算研究

王　学
（沪昆铁路客运专线湖南有限责任公司，　长沙 ４１０００８）

摘　要：本文首先通过分析高速铁路装配式桥面附属设施造价的确定过程，讨论了现阶段装配式桥面附属设

施借用桥梁定额暂定工程造价的合理性。然后结合工程实际案例，对装配式桥面附属设施和现浇桥面附属

设施的造价进行对比测算，分析了造价控制的重点。最后根据现场测定数据，编制了单价分析，提出了后续

补充定额测定的注意事项，可为造价人员和定额测定人员提供借鉴。
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　　装配式建筑与传统建筑相比，可大量减少现场混
凝土浇筑作业，实现构件工厂化生产，具有绿色环保、

建造周期快等特点，符合铁路建设的绿色发展理念。

２０１９年以来，部分高速铁路项目开展了装配式桥面附
属设施试点，且后续将全面推广，但因没有与之匹配的

定额，造价的确定成为亟待解决的问题。

本文从现有定额使用的角度提出了解决问题的方

案，并通过对现场人、材、机消耗的情况进行分析，为优

化设计、节省投资寻找方向，为后续定额的测定提出建

议，可为造价和定额测定人员提供参考。

１　装配式桥面附属设施工艺分析

１．１　装配式附属设施
按照目前使用的通桥（２０１６）８３８８Ａ《高速铁路常

用跨度梁桥面附属设施》，桥面系主要包含防护墙、电

缆槽竖墙及盖板、边墙、人行道栏杆和遮板、插板式声
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屏障遮板等。装配式桥面附属设施是将原本现场浇筑

的边墙、竖墙和防护墙以及电缆槽底板在工厂内整体

预制，再运输至现场安装，如图１所示。

注：阴影部分预制

图１　装配式桥面附属设施结构图（ｍｍ）

装配式预制构件标准长度为１９８ｍ，宽１７７ｍ，
重约２５ｔ，体积约０８７８ｍ３，采用 Ｃ５０混凝土。连接
构造由梁体预埋钢套筒、预埋垫板组件及连接螺栓组

成。预制简支梁浇筑混凝土前，梁面预埋钢套筒，桥面

预制块上设置预埋垫板组件，预制块与梁面通过 Ｍ３３
螺栓将预埋套筒与垫板组件连接，预制块与梁面之间

预留３０ｍｍＭ３５砂浆找平层。构件每２ｍ设置１道
２ｃｍ的断缝，用砂浆填充。电缆槽底板顶面设置２％
的横向排水坡，同时对应在每段防护墙和竖墙中间根

部过水孔处预埋 ６０ｍｍ的 ＰＶＣ排水管。电缆槽盖
板为预制混凝土盖板，盖板间隙为６ｍｍ。

单块装配式附属设施构件工程数量如表１所示。
表１　装配式桥面附属设施构件单块工程数量表

序号 名称 材料及规格 数量

１
２
３
４
５

主体构件

边墙预埋件

金属连接件

Ｃ５０混凝土／ｍ３ ０．８７２
ＨＲＢ４００钢筋／ｋｇ １８０．６４８
Ｑ２３５Ｂ钢板／ｋｇ ２．４５

Ｍ１６Ｕ型螺栓（螺母）／ｋｇ １．６７
Ｍ３３高强螺栓（螺母）／套 ４

１．２　现浇与装配式桥面附属设施构件对比分析
１．２．１　工程数量对比

时速３５０ｋｍ高速铁路３２ｍ简支梁现浇与装配式
桥面附属设施构件主要工程数量对比如表２所示。

由表２可以看出，每孔梁由现浇改预制后，（１）为
确保预制构件的极限承载力及其在运输、吊装过程中

的安全性，混凝土标号由 Ｃ４０调整为 Ｃ５０，用量增加
０８８ｍ３；（２）因装配式预制块包含底板，故原桥面翼

表２　现浇与装配式桥面附属设施构件主要工程数量对比表

序号 项目名称
现浇方案

（遮板＋竖墙＋
防护墙）

装配式
整体预制
方案

差额
（装配－
现浇）

１ Ｃ４０混凝土／ｍ３ ２８．４６ － －２８．４６

２ Ｃ５０混凝土／ｍ３ － ２９．３４ ２９．３４

３ 保护层混凝土／ｍ３ ２．７４ ０ －２．７４

４ 钢筋／ｋｇ ８５６０ ５３００ －３２６０

５ 防水涂料喷涂面积／ｍ２ ６８．４６ ０ －６８．４６

６ 铺设用砂浆／ｍ３ ０ ２．４７ ２．４７

７ 金属连接件／ｋｇ ０ １４００ １４００

缘板处防水和保护层混凝土相应核减，保护层混凝土

减少２７４ｍ３，桥面防水减少６８４６ｍ２；（３）由现浇工
艺改为坐浆法安装施工，底部铺设用砂浆量增加

２４７ｍ３，施工工艺的改变使梁体预埋钢筋减少
３２６０ｋｇ，与桥梁翼缘板固定采用高强螺栓连接，增加
连接装置６４套，约１４００ｋｇ。
１．２．２　装配式桥面附属设施优点

装配式桥面附属设施改变了现浇桥面系的施工工

艺，由现场浇筑改为工厂化预制，实现了工业化生产，

减少了人工和模板的消耗量，提高了生产效率和工程

质量。且施工不受季节影响，机械化程度高，体现了铁

路建设“绿色、精品、智能、人文”的发展的理念。

２　造价测算研究

目前，尚没有与装配式桥面附属设施构件相匹配

的定额子目，故编制概算借用定额时有两种方案，一是

借用２０１７版路基小型预制构件定额和站场小型预制
构件安装定额有关子目，二是借用２０１７版桥梁定额小
型构件有关子目。两种方案造价差异较大。本文从对

造价影响较大的构件预制混凝土、钢筋和构件安装的

定额着手，对两个方案进行分析。

２．１　原现浇桥面附属设施采用的定额
（１）防护墙采用ＱＹ－６７７（挡砟、防撞墙及竖墙混

凝土）和ＱＹ－６７８（挡砟防撞墙及竖墙钢筋）。
（２）竖墙采用ＱＹ－６７７（挡砟、防撞墙及竖墙混凝

土）和ＱＹ－６７８（挡砟防撞墙及竖墙钢筋）。
（３）遮板采用 ＱＹ－６６１（小型构件预制混凝土）、

ＱＹ－６６２（小型构件预制钢筋）和 ＱＹ－６６３（小型构件
安装）。

２．２　装配式桥面附属设施采用的定额
２．２．１　采用路基和站场有关定额方案（方案Ⅰ）

构件预制混凝土定额采用《铁路工程预算定额第

一册 路基工程》第四章“防护工程的小型构件预制”

第４期 王　学：高速铁路装配式桥面附属设施造价测算研究 ２０２０年８月
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项下“ＬＹ－１８８其他混凝土预制件”子目，主要工作内
容为“模板安拆、混凝土浇筑、振捣及养护、预制件场

内倒运及堆放”。钢筋加工采用“ＬＹ－１９２小型构件
预制钢筋”。

构件安装定额采用《铁路工程预算定额第十三册

站场工程》第五章“预制构件、块料安装（砌）、金属结

构制安”项下“ＺＹ－７７站名牌及其他小型构件安装”
子目，主要工作内容为“构件拼装、加固、吊装、校正、

焊接、固定、构件翻身就位、砂浆拌制、安砌”。

方案Ⅰ的优点是：（１）编制思路按照体现“工厂
化、机械化、专业化、信息化”四个支撑手段的要求，定

额测定与工厂化施工相协调，编制了小型预制构件的

集中预制与运输定额。这与装配式桥面附属设施从现

浇转变为集中预制的思路一致；（２）其预制混凝土定
额的作业条件、作业环境以及施组模型也与装配式桥

面附属设施基本一致。

方案Ⅰ的缺点是：（１）装配式桥面附属设施预制
构件体积约０９ｍ３，重量约２５ｔ，实际预制时，需１０ｔ
门式起重机等大型机械设备及专用模板，而 ＬＹ－１８８
定额机械设备消耗量中仅计列了“混凝土振动台≤
２４ｍ×６２ｍ”，该定额与实际相差较大；（２）装配式
桥面附属设施预制构件体积约０９ｍ３，而《铁路工程
基本定额》“站场工程钢模板用钢量定额”中专门说

明，“小型构件指单个体积或单个外形体限定于

００５ｍ３以内的构件”，安装定额的使用条件与实际工
程不一致；（３）装配式构件重量较大，安装精度较高，
而站场定额的工作内容较为简单，定额工作内容与工

程实际工作内容不一致。

２．２．２　采用桥梁小型预制构件定额方案（方案Ⅱ）
构件预制混凝土定额采用《铁路工程预算定额第

三册 桥梁工程》“小型构件预制安装运输（遮板、步

板、盖板、挡砟块等）”项下“ＱＹ－６６１小型构件预制混
凝土”子目。主要工作内容为“模板安拆、调整、刷脱

模剂、拆除、清理堆放，混凝土浇筑、振捣、养护、场内集

中堆放”。钢筋加工采用“ＱＹ－６６２小型预制构件钢
筋”。

构件安装定额采用《铁路工程预算定额第三册 桥

梁工程》“小型构件预制安装运输（遮板、步板、盖板、

挡砟块等）”项下“ＱＹ－６６３小型构件安装”子目。主
要工作内容为“吊装、安置，调整预制件，点焊连接筋，

水泥砂浆拌制，垫层找平及填缝”。

方案Ⅱ的优点是：（１）机械设备消耗量中计列了
“门式起重机≤１０ｔ～２２ｍ”，与现场较为贴合；（２）一

般情况下，桥梁预制构件安装定额的施组模型为预制

构件先运输至桥下，然后再吊装至桥面进行安装，与装

配式桥面系构件施工方案基本一致。

方案Ⅱ的缺点是：（１）中小型构件预制定额人工
操作较多，人工消耗量较大。路基定额中“ＬＹ－１８８
其他混凝土预制件”每１０ｍ３混凝土的人工消耗量为
１６６９８工日，桥梁定额中“ＱＹ－６６１小型构件预制混
凝土”每１０ｍ３混凝土的人工消耗量为２５６９工日，
两条定额相差 ８９９２工日，人工消耗量约高出
５３８％。而从桥面附属设施推行现浇改预制理念的目
的分析，实现工厂化生产，提高机械化程度，人工消耗

应该降低。因此，本条定额与实际相差较大。（２）若
装配式桥梁附属设施采用运梁车将预制构件运输至桥

面后散布，再在桥面上进行拼装安砌的安装方式，则不

宜参考桥梁预制构件的安装定额。

经分析，在合理调整人工工日后，本条定额与现场

情况大致吻合，可以借用。

２．３　定额数据对比分析
为更清晰地分析两种定额借用方案混凝土定额、

钢筋加工定额和构配件安装定额的差别，对定额主要

的人工和机械设备消耗量进行对比，如表３所示。
从表３可以看出：（１）桥梁工程的小型构件主要

是遮板、步板、盖板、挡砟块等，重量均在０１～０２ｔ之
间，一般采用台座法预制，生产规模小，工作效率较低，

使用人工较多。路基工程小型构件主要是路基边坡防

护工程的预制块，多采用硬化地面搭设模板直接浇筑，

工艺简单，效率较低。相对桥梁小型预制构件定额，路

基工程小型构件取消了门式起重机等机械台班消耗

量。（２）路基和桥梁工程的钢筋加工定额，基本相当，
仅在机械台班存在较小差异。（３）站名牌安装在地面
上作业，起重机械和人员施工较为方便，相对消耗量较

少，在重量相当的情况下，小型构件安装的安装数量明

显多于站名牌数量。且桥梁作业属于高空作业，起重

设备及人员作业面受限，人工和机械消耗量必然高于

站铭牌安装定额。两者安装定额中均没有包含装配式

桥面设施专用的高强连接装置。

２．４　装配式构件现场人、材、机数据测定与分析
２．４．１　人工消耗量测定

经现场测定，每块装配式预制构件预制消耗人工

１５工日，按每块构件０８７８ｍ３折算，每１０ｍ３消耗人
工１７０８工日；钢筋绑扎每块消耗０６４工日，按每块钢
筋重量０１７３２ｔ折算，每吨钢筋消耗人工３６９５工日；
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预制构件安装每块消耗人工０７５工日，按构件体积折
算，每１０ｍ３消耗人工１１３９工日。装配式桥面附属

设施人工消耗与两种定额借用方案人工消耗对比如表

４所示 。
表３　两种定额借用方案定额消耗量对比表

序号 项目名称

混凝土定额／１０ｍ３ 钢筋加工定额／ｔ 安装定额／１０ｍ３

ＬＹ－１８８ ＱＹ－６６１ 差额 ＬＹ－１９２ ＱＹ－６６２ 差额 ＺＹ－７７ ＱＹ－６６３ 差额

路基防护
工程／其他
混凝土预
制构件

铁路桥面／
小构件预
制混凝土

ＱＹ－ＬＹ

路基防护
工程／小型
构件预制
钢筋

铁路桥面／
小构件预制
钢筋

ＱＹ－ＬＹ
站名牌及
其他小型
构件安装

铁路桥面／
小型构件
安装

ＱＹ－ＺＹ

１ 基价／元 １４９９．５ ２２２８．２ ７２８．６８ ３１８０．０９ ３２８２．９７ １０２．８８ ７３２．５５ １９８５．８４ １２５３．３

２ 人工费／元 １１０２．０７ １８７５．４ ７７３．３ ２６１．４３ ４３８ １７６．５７ ３９２．１１ １１０７．５７ ７１５．４６

３ 人工消耗量／工日 １６．６９８ ２５．６９ ８．９９２ ３．９６１ ６ ２．０３９ ５．９４１ １５．０９ ９．１４９

４ 机具使用费／元 １１８．５３ ６２．８７ －５５．６６ １３２．３６ ２６．６４ －１０５．７２ １５８．２ ８０７．２ ６４９

５ 混凝土振动台≤２４ｍ×６２ｍ／台班 ０．２４６ － －０．２４６ － － － － － －

６ 汽车起重机≤８ｔ／台班 － － － － － － ０．３６ － －０．３６

７ 汽车起重机≤１２ｔ／台班 － － ０ － － ０ － １．２ １．２

８ 门式起重机≤１０ｔ～２２ｍ／台班 － ０．２２３ ０．２２３ － － ０ － － ０

９ 单筒慢速卷扬机≤５０ｋＮ／台班 － － ０ － ０．１３９ ０．１３９ － － ０

１０ 灰浆搅拌机≤４００Ｌ／台班 － － ０ － － ０ ０．０２ ０．１ ０．０８

１１ 钢筋调直机ｄ≤１４／台班 － － ０ ０．４８５ ０．０９９ －０．３８６ － － ０

１２ 钢筋切断机ｄ≤４０／台班 － － ０ ０．４８５ ０．１７６ －０．３０９ － － ０

１３ 钢筋弯曲机ｄ≤４０／台班 － － ０ ０．９４５ ０．１９９ －０．７４６ － － ０

１４ 交流弧焊机≤４２ＫＶＡ／台班 － － ０ ０．７２７ － －０．７２７ － － ０

１５ 木工圆锯机ｄ≤５００／台班 － － － － － － ０．１６ － －０．１６

表４　装配式桥面附属设施人工消耗对比表

项目名称

混凝土定额／１０ｍ３ 钢筋加工定额／ｔ 安装定额／１０ｍ３

ＬＹ－１８８ ＱＹ－６６１
路基防护工程／
其他混凝土
预制构件

铁路桥面／
小构件预
制混凝土

装配式构
件现场测
定数据

ＬＹ－１９２ ＱＹ－６６２
路基防护
工程／小型构
件预制钢筋

铁路桥面／
小构件预制
钢筋

装配式构件
现场测定
数据

ＺＹ－７７ ＱＹ－６６３
站名牌及其
他小型构件
安装

铁路桥面／
小型构件
安装

装配式构
件现场测
定数据

人工消耗量／工日 １６．６９８ ２５．６９ １７．０８ ３．９６１ ６ ３．６９５ ５．９４１ １５．０９ １１．３９

　　由表４可以看出，人工消耗量实际测定值明显低
于 ＱＹ－６６１定额人工消耗量，略高于路基工程
ＬＹ－１８８定额人工消耗量，测定数据与实际相符；钢筋
加工定额消耗量与路基工程 ＬＹ－１９２人工消耗量持
平；安装定额介于ＺＹ－７７和ＱＹ－６６３之间，与预制构
件特点相符。

２．４．２　材料消耗量测定
预制定额中，混凝土消耗按照基本定额每１０ｍ３

构件消耗量１０２ｍ３取定，模板摊销按５ｋｇ／ｍ３取定；
钢筋加工定额中，按照实际测算数据，考虑钢筋损耗及

搭接数量后，每１ｔ成品消耗量按１０３５ｋｇ综合取定；
安装定额中，采用 Ｍ３５补偿收缩砂浆，按照基本定额
每１０ｍ３构件消耗量 １０２ｍ３取定。材料消耗量如
表５所示。
２．４．３　机械台班消耗量测定

预制定额中，为确保高速铁路混凝土构件质量，装

配式构件采用附着式振动器，每套模板１套，测定台班
消耗量为２１９台班／ｍ３；装配式预制构件每块２５ｔ，

带模板移动时需采用≤１０ｔ门式起重机１台，测定台
班消耗量为０２３台班／ｍ３；安装定额中，采用桥下吊
装方式时需２５ｔ汽车起重机１台，因桥梁施工便道为
单侧，在便道对侧安装时较为困难，且安装螺栓固定时

精度要求较高，用时较长，经测定台班消耗量为

１台班／ｍ３。装配式桥面附属设施机械台班消耗量与
两种定额借用方案消耗量对比如表６所示。

表５　装配式桥面附属设施材料消耗量测定表

序号 项目名称

装配式构
件混凝土

／１０ｍ３

装配式构
件钢筋加
工定额／ｋｇ

装配式
构件安装

／１０ｍ３

１ Ｃ５０混凝土／ｍ３ １０．２ － －
２ Ｍ３５补偿收缩砂浆／ｍ３ － － １．３４
３ 光圆钢筋ＨＰＢ３００＜１０／ｋｇ － ５２．５６６ －
４ 带肋钢筋ＨＲＢ４００＜１８／ｋｇ － ９８２．４３４ －
５ 镀锌低碳钢丝 ０．７－６／ｋｇ － ６．０４２ －
６ 专用模具／ｋｇ ５ － －
７ 专用高强连接装置／套 ４５．６
８ 水／ｔ ５．８４３ － ０．１０４
９ 其他材料费／元 ２２．８９９ １．１４８ ２．７２９
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表６　装配式桥面附属设施机械台班消耗量对比表

序号 项目名称

混凝土定额／１０ｍ３ 钢筋加工定额／ｔ 安装定额／１０ｍ３

ＬＹ－１８８ ＱＹ－６６１
路基防护
工程／其他
混凝土预
制构件

铁路桥面／
小构件预
制混凝土

装配式
构件现
场测定
数据

ＬＹ－１９２ ＱＹ－６６２
路基防护
工程／小型
构件预制
钢筋

铁路桥面／
小构件预
制钢筋

装配式
构件现
场测定
数据

ＺＹ－７７ ＱＹ－６６３

站名牌及
其他小型
构件安装

铁路桥面／
小型构件
安装

装配式
构件现
场测定
数据

１ 混凝土振动台≤２．４ｍ×６．２ｍ／台班 ０．２４６ － － － － － － － －
２ 混凝土附着式振动器／台班 － － ２．１９ － － － － － －
３ 汽车起重机≤８ｔ／台班 － － － － － － ０．３６ － －
４ 汽车起重机≤１２ｔ／台班 － － － － － － － １．２ －
５ 汽车起重机≤２５ｔ／台班 － － － － － － － － １
６ 门式起重机≤１０ｔ～２２ｍ／台班 － ０．２２３ ０．２３ － － － － － －
７ 单筒慢速卷扬机≤５０ｋＮ／台班 － － － － ０．１３９ － － － －
８ 灰浆搅拌机≤４００Ｌ／台班 － － － － － － ０．０２ ０．１ ０．０８
９ 钢筋调直机ｄ≤１４／台班 － － － ０．４８５ ０．０９９ ０．５ － － －
１０ 钢筋切断机ｄ≤４０／台班 － － － ０．４８５ ０．１７６ ０．５ － － －
１１ 钢筋弯曲机ｄ≤４０／台班 － － － ０．９４５ ０．１９９ １ － － －
１２ 交流弧焊机≤４２ｋＶＡ／台班 － － － ０．７２７ － ０．７３ － － －
１３ 木工圆锯机ｄ≤５００／台班 － － － － － － ０．１６ － －
１４ 其他机具使用费／元 － － １０．５５７ － － １．８ － － ７２

２．４．４　装配式桥面附属设施单价分析
装配式桥面附属设施人工单价按箱梁预制Ⅴ类工

７３元／工日计列；材料单价中专用高强连接装置按市
场调查价１５３元／套计列。需要说明的，ＱＹ－６６１定额
中模板采用普通定型钢模板（电算代号２８１００２８），单
价为５３元／ｋｇ，但实际采用的是带液压脱模设备的特
殊模具，采购单价为１５元／ｋｇ。其余材料、设备均按照
铁路工程基期材料价格和施工机具台班费用定额综合

取定。单价分析详如表７所示。
表７　装配式桥面附属设施单价分析表

序号 项目名称
人材机
取定
单价

装配式构
件混凝土

／１０ｍ３

装配式构
件钢筋加
工定额／ｔ

装配式构
件安装

／１０ｍ３

１ 基价／元 － ３５５０．３８３１８６．００１４４４４．４１

其中

人工费／元 － １２４６．８４ ２７０．１０ ８３１．４７
材料费／元 － ２１９４．９２２７７７．１６１３０９９．５７

机具使用费／元 － １０８．６２ １３８．７４ ５１３．３８
２ 人工／工日 ７３ １７．０８ ３．７ １１．３９
３ Ｃ５０混凝土／ｍ３ ２０５．３９ １０．２ － －
４ Ｍ３５补偿收缩砂浆／ｍ３ ６００ － － １０．２
５ 光圆钢筋ＨＰＢ３００＜１０／ｋｇ ２．７２ － ５２．５７ －
６ 带肋钢筋ＨＲＢ４００＜１８／ｋｇ ２．６６ － ９８２．４３ －
７ 镀锌低碳钢丝 ０．７－６／ｋｇ ３．４６ － ６．０４ －
８ 专用高强连接装置／套 １５３ － － ４５．６
９ 专用模具／ｋｇ １５ ５ － －
１０ 水／ｔ ０．３５ ５．８４ － ０．１０４
１１ 其他材料费／元 － ２２．９０ １．１５ ２．７３
１２ 混凝土附着式振动器／台班 ５．３１ ２．１９ － －
１３ 汽车起重机≤８ｔ／台班 ４３４．４ － － １
１４ 门式起重机≤１０ｔ～２２ｍ／台班 ３７５．８ ０．２３ － －
１５ 灰浆搅拌机≤４００Ｌ／台班 ８７．１９ － － ０．０８
１６ 钢筋调直机ｄ≤１４／台班 ２０．６６ － ０．５ －
１７ 钢筋切断机ｄ≤４０／台班 ２２．５１ － ０．５ －
１８ 钢筋弯曲机ｄ≤４０／台班 １０．８６ － １ －
１９ 交流弧焊机≤４２ｋＶＡ／台班 １４３．１５ － ０．７３ －
２０ 其他机具使用费／元 － １０．５６ １．８ ７２

　　因混凝土预制和构件安装单价均包含了相应的混
凝土和砂浆的价格，为保持与两种定额借用方案同口

径对比，剔除单价分析中混凝土和砂浆的价格后，基价

对比如表８所示。
由表８可以看出：（１）装配式构件混凝土基价与

路基防护工程定额基价相当，较桥梁定额人工费降低

较多，降幅约为５０４％，这与工厂化生产后人工用量
减少相符合。（２）钢筋加工定额与路基、桥涵定额基
本相当。（３）装配式构件安装基价是路基小型构件安
装定额的２０倍，是桥梁小型构件安装的７倍，深入分析
发现是因其材料费涨幅较大引起的，装配式构件增加了

桥面翼缘板与构件的专用连接装置，该装置为专利产

品，价格较高，基期材料费折算后达 ６９７６８元／１０ｍ３，
且因施工工艺改变，增加 Ｍ３５补偿收缩砂浆
６１２０元／１０ｍ３。若将其更换为普通连接件，按基期价
格４６９元／ｋｇ，基期材料费 ２２８５５元／１０ｍ３计，再将
收缩砂浆费用扣除，则基价为１５７６１７元／１０ｍ３，低于
ＱＹ－６３３桥梁小型构件安装定额基价约２１％，与实际
相符。

３　总造价情况分析

以正在施工的某时速３５０ｋｍ高速铁路项目为样
本进行分析，该项目无声屏障桥梁 ８１８６２２ｍ（双
侧），有声屏障桥梁 ３１９２５６ｍ（双侧），合 计
１１３７８７８ｍ（双侧）。

方案Ⅰ配套定额与实际不符，故不再对其概算费
用进行分析。采用方案Ⅱ配套定额，并按照装配式构
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表８　装配式桥面附属设施单价对比表（元）

序号 项目名称

混凝土定额／１０ｍ３ 钢筋加工定额／ｔ 安装定额／１０ｍ３

ＬＹ－１８８ ＱＹ－６６１
路基防护工
程／其他混
凝土预制
构件

铁路桥面
／小构件预
制混凝土

装配式构
件单价
分析

ＬＹ－１９２ ＱＹ－６６２
路基防护
工程／小型
构件预制
钢筋

铁路桥面／
小构件预
制钢筋

装配式构件
单价分析

ＺＹ－７７ ＱＹ－６６３

站名牌及
其他小型
构件安装

铁路桥面／
小型构件
安装

装配式
构件单价
分析

１ 基价 １４９９．５ ２２２８．２ １４５５．４ ３１８０．０９ ３２８２．９７ ３１８６ ７３２．５５ １９８５．８４ １４４４４．４１

２ 人工费 １１０２．０７ １８７５．４ １２４６．８４ ２６１．４３ ４３８ ２７０．１ ３９２．１１ １１０７．５７ ８３１．４７

３ 材料费 ２７８．９ ２８９．９４ ９９．９４ ２７８６．３ ２８１８．３３ ２７７７．１６ １８２．２４ ７７．０７ １３０９９．５７

４ 机具使用费 １１８．５３ ６２．８７ １０８．６２ １３２．３６ ２６．６４ １３８．７４ １５８．２ ８０７．２ ５１３．３８

件现场测定的单价分析材料对借用定额调整，计算得

出装配式桥面系费用较现浇方案增加 ２２２８万元。装
配式方案每延长米造价为 ３３３７元，现浇方案每延长
米造价为 ３１４１元，装配式方案较原现浇方案每延长
米增加１９６元。

现浇方案和装配式桥面附属设施投资对比如表９
所示。

表９　某项目装配式桥面附属设施与现浇方案费用对比表

序号 费用分类 项目 数量 金额／元 占比／％

１

２

３

４

５

较现浇
方案费用
增加

金属连接装置（含预
埋件）增加／套 ４４６７００ ８８８１ ５９．５５

增加预制构件混凝

土／ｍ３ １４８０２ １５２８ １０．２５

增加安装用砂浆／ｍ３ １３７６８ １６７ １．１２

混 凝 土 标 号 由 整
Ｃ４０调整到Ｃ５０／元 － １５０ １．０１

现浇定额改预制加
安装定额／元 － ４１８８ ２８．０８

６ 增加小计 － １４９１４ １００．００
７

８

９

１０

较现浇
方案费用
减少部分

主体钢筋减少／ｔ １３７５６．９５ －８６８２ ６８．４４
桥面防水及保护层

减少／ｍ２ ４２６０４４．２８ －３４５３ ２７．２２

预埋件减少／ｔ ９６．９１ －１３５ １．０６

钢筋现浇改预制定
额调整／元 － －４１６ ３．２８

１１ 减少小计 － －１２６８６１００．００
１２ 合计 － ２２２８ －

由表９可以看出：
（１）数量原因引起的费用增加合计 １０７２６万元

（表中 １～４项）；数量原因引起的费用减少合计
１２２７０万元（１～９项），因数量原因引起的费用总计减
少 １５４４万元。

（２）定额变化引起的费用增加为 ４１８８万元（表
中第５项）；定额变化引起的费用减少为减少４１６万元
（表中第１０项）；因工艺改变定额调整引起的费用总
计增加 ３７７２万元。

（３）费用增加占比较高的是金属连接件，占增加
部分的５９５５％，其次是工艺改变引起的现浇定额改

预制、运输加安装定额。在后续工作中，应进一步对金

属连接件价格进行比选，进一步细化装配式定额的测

定，剔除借用定额不合理的因素。

４　定额测定建议

针对高速铁路装配式桥面附属设施定额测定建

议，本文提出以下：

（１）装配式桥面附属设施属于新的施工工艺，应
按照新的工艺工法测定定额，以便于准确确定工程

造价。

（２）定额子目的划分，建议按“装配式桥面附属设
施预制混凝土”，“装配式桥面附属设施预制钢筋加

工”和“装配式桥面附属设施安装”３个子目，其中安
装定额应细分为“桥上安装”和“桥下安装”２个细目。

（３）在混凝土定额中，建议增加振动台机械设备，
门式起重机≤１０ｔ～２２ｍ、小型构件生产线等设备，并
按专用模板考虑模板消耗量。安装定额应按新研发的

安装设备测定消耗量。

（４）建议将 Ｍ３５补偿收缩砂浆、金属专用连接装
置纳入补充材料。

５　结论

本文通过分析整体式桥面系造价的确定过程，讨

论了现阶段定额借用的合理性。结合实际工程测定数

据，研究了装配式桥面附属设施的单价分析，并据此分

析了项目总造价，提出了后续补充定额测定的关注重

点，以供类似工程参考借鉴。

（１）装配式桥面附属设施符合现行绿色环保的发
展理念，虽费用略高，但社会成本较低且具有显著的环

境成本效益，在造价方面具备推广的基本条件。

（２）对装配式桥面附属设施造价影响较大是具有
专利技术的金属连接装置，其次为预制、钢筋绑扎和安

（下转第９９页）
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装定额，这些影响因素是后续降低工程造价应重点关

注的内容。此外，优化安装，合理扩大预制场生产规

模，形成规模化生产，减少每个预制场的临时设施模

板、以及其他费用的摊销等也需要重点关注。

（３）目前，装配式桥面附属设施尚处于预制阶段，
安装尚未大面积展开，人工操作仍未达到熟练的程度，

也未采集到灌浆法安装和桥面运梁车运输、桥面安装

工法的有关数据，需进一步开展研究。
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［Ｊ］．建筑与装饰，２０１７（１２）：５９－６０．

ＹＡＮＧ Ｙａｎｇ．ＰｒｏｊｅｃｔＣｏｓｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＭｏｄｅｌｏｆＰｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄ

ＢｕｉｌｄｉｎｇＢａｓｅｄ ｏｎ ＢｉｌｌｏｆＱｕａｎｔｉｔｉｅｓ［Ｊ］． Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅａｎｄ

Ｄｅｃｏｒａｔｉｏｎ，２０１７（１２）：５９－６０．

［８］　李勇萍，赵菲菲，李春寒．装配式建筑造价控制措施分析［Ｊ］．

建材与装饰，２０１８（３１）：１９７．

ＬＩＹｏｎｇｐｉｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｉｆｅｉ，ＬＩＣｈｕｎｈａｎ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＰｒｅｆａｂｒｉｃａｔｅｄ

ＢｕｉｌｄｉｎｇＣｏｓｔＣｏｎｔｒｏｌＭｅａｓｕｒｅｓ［Ｊ］．ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＭａｔｅｒｉａｌｓ＆

Ｄｅｃｏｒａｔｉｏｎ，２０１８（３１）：１９７．

第４期 陈　利，等：芒市至临沧铁路线路走向方案研究 ２０２０年８月
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