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摘　要：本文以新建普速铁路工程项目运输组织专业设计内容为出发点，针对目前机车牵引式列车设计参数
选定方面研究设计过程中不统一、不协同、不高效、不准确的困难局面。提出基于 ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ应用程序设计
开发的包含新建铁路机车牵引式列车设计参数选择、计算、检算、核准及选定的全过程设计计算程序，涉及截

止２０１８年底全路投入运营的内燃机车及电力机车基本性能参数查询、机车运用环境影响因素精准修正、设计
方案比较分析及牵引重量检算核准等设计内容，为设计者和客户提供了一个全方位的高效设计检算平台。
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　　列车牵引计算是一个复杂而庞大的系统，涉及专
业领域广、计算复杂。近年来列车牵引计算已建立了

一个较为成熟的可基本覆盖所有牵引计算问题的计算

系统，涉及铁路运输、机车运用、选线设计、通信信号及

运输经济等方面［１－２］。但在新建铁路机车牵引式列车

设计参数的计算、选取等方面，现有的牵引计算系统软

件无法满足具体特定行业不同部门、不同层次的用户

需求［３－６］。
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本文以ＶＢ编程语言为基础，研究开发了新建铁
路机车牵引式列车设计参数计算程序。该程序运用

Ｗｏｒｄ软件的“域”和“宏”两个功能，应用 ＶＢＡ编程技
术以新建铁路铁路机务专业设计内容为例子，完成对

设计文本、表格等自动处理，打印输出 Ｗｏｒｄ设计检算
报告［７－９］，提高了工作效率和工作质量。

１　新建铁路列车牵引计算系统设计

１．１　新建铁路机务设计需求
随着全国铁路网的逐步统一和完善，国家对铁路

设计行业提出了更高效、优质、绿色、节能等的设计要

求，也对铁路机务专业设计者提出了更专业的用户设

计需求［１０－１２］。用户设计需求主要包括：

（１）面向机务专业设计者的全参数化新建铁路机
车牵引式列车设计参数计算系统。

（２）面向线路、站场、车辆等相关设计专业的核定
设计计算系统。

（３）面向业主的简易核准设计计算系统。
１．２　系统结构设计

新建铁路机车牵引式列车设计参数计算系统，主

要包括数据库存储管理系统、牵引设计计算系统及界

面系统３个组成部分。系统结构层次如图１所示。

图１　系统结构层次图

１．２．１　数据库存储管理系统
将截止２０１８年底国内投入运营的全部客货用电

力机车及内燃机车的基本设计参数统一录入基于 ＶＢ
语言开发的设计计算系统程序［１３－１７］。

１．２．２　牵引设计计算系统
新建铁路机车牵引式列车设计参数计算系统主要

包括新建铁路设计参数预处理系统、机车牵引式列车

设计参数查询系统、新建铁路环境影响修正处理系统、

新建铁路机车牵引重量检算系统及设计参数输出处理

系统５个模块［１８－２０］。

１．２．３　界面系统
利用ＶＢ语言实现界面系统的可视化，新建铁路

机车牵引式列车设计参数计算系统的主界面如图 ２
所示。

１．３　新建铁路设计机车牵引计算参数设计开发
新建铁路在设计过程中，对线路纵断面和机车交

路的优化，须进行牵引计算分析［２１－２５］，主要包括牵引

种类的选择、机车类型的选定、机车牵引重量（牵引定

数）的确定、是否需要多机牵引核准、环境影响因素修

正、列车阻力计算、牵引重量检算等［２６－２７］。

基于ＶＢ语言的新建铁路机车牵引式列车设计参
数计算程序系统整体流程如图３所示。
１．３．１　系统初始化设计

系统初始化设计内容包括牵引种类的选择、机车

类型的选定、机车牵引重量（牵引定数）的确定、是否

需要多机牵引核准、境影响因素修正、牵引重量检算等

方面。

主要代码如下：

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂＦｏｒｍ＿Ｒｅｓｉｚｅ（）　′软件界面窗口调整
Ｉｍａｇｅ１．Ｗｉｄｔｈ＝Ｍｅ．ＳｃａｌｅＷｉｄｔｈ
Ｉｍａｇｅ１．Ｈｅｉｇｈｔ＝Ｍｅ．ＳｃａｌｅＨｅｉｇｈｔ
ＥｎｄＳｕｂ
……

ＩｆＯｐｔｉｏｎＢｕｔｔｏｎ１．Ｖａｌｕｅ＝ＴｒｕｅＴｈｅｎ
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图２　软件用户主界面图

　　Ｃｏｍｂｏ１．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ２．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ３．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ４．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ５．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ１．ＡｄｄＩｔｅｍ＂ＤＦ４＂
Ｃｏｍｂｏ１．ＡｄｄＩｔｅｍ＂ＤＦ４Ｂ＂
……

ＥｌｓｅＩｆＯｐｔｉｏｎＢｕｔｔｏｎ２．Ｖａｌｕｅ＝ＴｒｕｅＴｈｅｎ
Ｃｏｍｂｏ１．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ２．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ３．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ４．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ５．Ｃｌｅａｒ
Ｃｏｍｂｏ１．ＡｄｄＩｔｅｍ＂ＳＳ１＂
Ｃｏｍｂｏ１．ＡｄｄＩｔｅｍ＂ＳＳ３＂
……

ＯｐｔｉｏｎＢｕｔｔｏｎ１．Ｖａｌｕｅ＝Ｆａｌｓｅ
ＥｎｄＩｆ
Ｃｏｍｂｏ２．ＡｄｄＩｔｅｍ＂默认计算海拔（７００ｍ）＂
Ｃｏｍｂｏ２．ＡｄｄＩｔｅｍ＂≤７００ｍ＂
Ｃｏｍｂｏ２．ＡｄｄＩｔｅｍ＂１０００ｍ＂
……

Ｃｏｍｂｏ３．ＡｄｄＩｔｅｍ＂默认计算温度（３０℃）＂
Ｃｏｍｂｏ３．ＡｄｄＩｔｅｍ＂＜３０℃＂
……

Ｃｏｍｂｏ４．ＡｄｄＩｔｅｍ１０００

Ｃｏｍｂｏ４．ＡｄｄＩｔｅｍ２０００
……

Ｃｏｍｂｏ５．ＡｄｄＩｔｅｍ１
Ｃｏｍｂｏ５．ＡｄｄＩｔｅｍ２
……

Ｃｏｍｂｏ１．Ｔｅｘｔ＝Ｃｏｍｂｏ１．Ｌｉｓｔ（０）　′默认初始化参
数选择

Ｃｏｍｂｏ２．Ｔｅｘｔ＝Ｃｏｍｂｏ２．Ｌｉｓｔ（０）
Ｃｏｍｂｏ３．Ｔｅｘｔ＝Ｃｏｍｂｏ３．Ｌｉｓｔ（０）
Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ＝Ｃｏｍｂｏ４．Ｌｉｓｔ（４）
Ｃｏｍｂｏ５．Ｔｅｘｔ＝Ｃｏｍｂｏ５．Ｌｉｓｔ（０）

１．３．２　新建线设计限坡计算

根据列车运动方程式［２８－２９］，列车做等速运行时，

在限制上坡道ｉｘ上合力为零的条件为：

λｙＦｃ－Ｍｐ（ｗ′０＋ｉｘ）×ｇ－Ｍｇ（ｗ″０＋ｉｘ）×ｇ＝０
（１）

得出列车以机车持续速度牵引设计牵引重量运行

时限制坡度为：

ｉｘ＝
λｙＦｃ－（Ｍｐｗ′０＋Ｍｇｗ″０）

（Ｍｐ＋Ｍｇ）×ｇ
（２）

在多机牵引或补给推送时的坡度为：

ｉｊｌ＝
∑
ｎ

ｋ＝１
λｋλｙＦｃｋ－（∑

ｎ

ｋ＝１
Ｍｐｋｗ′０ｋ＋Ｍｇｗ″０ｋ）

（∑
ｎ

ｋ＝１
Ｍｐｋ＋Ｍｇ）×ｇ

（３）

式中：Ｍｇ———单机和加力牵引重量（ｔ）；
Ｍｐ，Ｍｐｋ———机车计算质量（ｔ）；
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图３　软件系统整体流程图

Ｍｐｋ———第ｋ台机车计算质量（ｔ）；
Ｆｃ———机车牵引力（Ｎ）；
Ｆｃｋ———第ｋ台机车的牵引力（Ｎ）；
λｙ———机车牵引力使用系数，取λｙ＝０９；
ｉｘ———限制坡度；

ｉｊｌ———加力牵引坡度；
ｗ′０———机 车 计 算 速 度 ｖｊ 下 的 机 车 基 本

阻力（Ｎ／ｋＮ）；
ｗ″０———机 车 计 算 速 度 ｖｊ 下 的 车 辆 基 本

阻力（Ｎ／ｋＮ）；
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ｗ′０ｋ———第ｋ台机车在机车计算速度ｖｊ下的机车
基本阻力（Ｎ／ｋＮ）；

ｗ″０ｋ———第ｋ台机车在机车计算速度ｖｊ下的车辆
单位基本阻力（Ｎ／ｋＮ）；

λｋ———第ｋ台机车牵引力取值系数。
其中第ｋ台机车牵引力取值系数 λｋ，机车多机牵

引使用重联线或同步装置操纵时，每台机车的牵引力

均取全值，λｋ＝１，分别操纵时，第２台机车及其以后每
台机车的牵引力均取全值的９８％，λｋ＝０９５。
１．３．３　内燃机车牵引力修正

各型内燃机车在周围空气温度不高于３０℃、海拔
不超过７００ｍ的地区运行时，机车牵引力不做修正。

（１）周围空气温度修正
截止２０１８年底全路投入运营的内燃机车中，

ＤＦ４（客、货）、ＤＦ４Ｂ（客、货）、ＤＦ４Ｃ（货）、ＤＦ８及 ＤＦ１１
型机车在温度高于３０℃的地区运行时，需进行机车牵
引力修正，修正系数λｈ参照文献［１３］表１２内燃机车
牵引力周围空气温度修正系数。

（２）海拔修正
截止２０１８年底全路投入运营的内燃机车中，

ＤＦ４（客、货）、ＤＦ４Ｂ（客、货）、ＤＦ７Ｄ、ＤＦ８、ＤＦ１１、ＤＦ８Ｂ
（高原）及 ＮＪ２型机车在海拔高于７００ｍ的地区运用
时，需进行机车牵引力修正，修正系数 λｐ参照文
献［１３］表１３内燃机车牵引力海拔修正系数。
１．３．４　牵引重量检算

对ｉｘ的选值，需检算牵引重量是否受列车起动条

件、车站到发线有效长及车钩强度三者任一条件的限

制，否则应降低牵引定数或对限制条件进行调整

优化［３０－３１］。

（１）牵引重量检算
①起动检算
起动检算是检查列车在车站停车后能否顺利起

动。假设列车起动时的牵引力等于总阻力，即：

λｙＦｑ ＝Ｍｐ（ｗ′ｑ＋ｉｑ）ｇ＋Ｍｑ（ｗ″ｑ＋ｉｑ）ｇ （４）
得：

Ｍｑ ＝
λｙＦｑ－Ｍｐ（ｗ′ｑ＋ｉｑ）ｇ

（ｗ″ｑ＋ｉｑ）ｇ
（５）

式中：Ｆｑ———机车计算起动牵引力；
ｗ′ｑ———机车单位起动阻力，取５．０Ｎ／ｋＮ；
ｗ″ｑ———货车单位起动阻力，取３．５Ｎ／ｋＮ；
ｉｑ———启动地段的加算坡度值。
当Ｍｑ≥Ｍｇ时，列车可以起动，检算通过；当 Ｍｑ＜

Ｍｇ，列车不能起动，检算不通过，应降低列车牵引定数

或调整站坪设计坡度。

②车站到发线有效长检算
车站到发线有效长检算是检查列车牵引重量是否

受车站到发线有效长度的限制。

Ｍｙｘ＝（Ｌｙｘ－Ｌａ－ＮｊＬｊ）×ｑ （６）
式中：Ｌａ———安全距离，一般取３０ｍ；

Ｌｙｘ———到发线有效长度；
Ｌｊ———机车长度；
Ｎｊ———列车中机车台数；
ｑ———列车每延米质量（ｔ／ｍ）。
当Ｍｙｘ≥Ｍｇ时，牵引重量不受到发线有效长度限

制；当Ｍｙｘ＜Ｍｇ时，牵引重量受限，检算不通过，应降低
列车牵引定数或调整到发线有效长。

③车钩强度检算
在加力牵引上坡道上，若机车用重联方式牵引，

第１位车辆的车钩所受拉力可能超过车钩允许强度。

Ｍｃ＝
Ｆｎ

（ｗ″０＋ｉｊｌ）ｇ
（７）

式中：Ｆｎ———车钩允许拉力；
ｉｊｌ———加力坡度；
ｗ″０———按在ｉｊｌ坡上的列车均衡速度计算的车辆

基本阻力。

当Ｍｃ≥Ｍｇ时，应采用补机推送方式。
（２）牵引重量检算主要程序设计代码
主要代码如下：

……

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂＣｏｍｍａｎｄＢｕｔｔｏｎ１＿Ｃｌｉｃｋ（）
Ｌａｂｅｌ３５＝＂———＂
Ｌａｂｅｌ３８＝＂———＂
Ｌａｂｅｌ４０＝＂———＂
Ｌａｂｅｌ３５．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＧｒｅｅｎ
Ｌａｂｅｌ３８．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＧｒｅｅｎ
Ｌａｂｅｌ４０．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＧｒｅｅｎ
ｊｄｑ＝５′机车单位起动基本阻力（Ｎ／ｋＮ）
ｈｄｑ＝３．５′货车单位起动基本阻力（Ｎ／ｋＮ）
ｌａ＝３０′安全距离（ｍ）
ｌｙｘ＝Ｖａｌ（Ｔｅｘｔ２．Ｔｅｘｔ）′到发线有效长（ｍ）
ｎｊ＝Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ５．Ｔｅｘｔ）′重联机车数量
ｑｌｍ＝５．６７７′列车每延米质量／（ｔ／ｍ）
ＩｆＬａｂｅｌ２．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＲｅｄＯｒＬａｂｅｌ７．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝

ｖｂＲｅｄＴｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ３５＝＂———＂
Ｅｌｓｅ
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ｇｑ＝（０．９ｆｑ１０００－ｍｐ０（ｊｄｑ＋Ｖａｌ（Ｔｅｘｔ１．
Ｔｅｘｔ）））／（（ｈｄｑ＋Ｖａｌ（Ｔｅｘｔ１．Ｔｅｘｔ））９．８１）

Ｉｆｇｑ＞＝Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ）Ｔｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ３５＝＂校验通过＂
ＥｌｓｅＩｆｇｑ＜Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ）Ｔｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ３５＝＂校验失败，请减小牵引重量或降低站

坪设计坡度。＂
Ｌａｂｅｌ３５．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＲｅｄ
ＥｎｄＩｆ
ＥｎｄＩｆ
ＩｆＬａｂｅｌ２．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＲｅｄＯｒＬａｂｅｌ７．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝

ｖｂＲｅｄＴｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ３８＝＂———＂
Ｅｌｓｅ
ｇｄｆ＝（ｌｙｘ－ｌａ－ｎｊ ｌｉ） ｑｌｍ
Ｉｆｇｄｆ＞＝Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ）Ｔｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ３８＝＂校验通过＂
ＥｌｓｅＩｆｇｄｆ＜Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ）Ｔｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ３８＝＂校验失败，请减小牵引重量或增大到

发线有效长。＂
Ｌａｂｅｌ３８．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＲｅｄ
ＥｎｄＩｆ
ＥｎｄＩｆ
ＩｆＬａｂｅｌ２．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＲｅｄＯｒＬａｂｅｌ７．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝

ｖｂＲｅｄＴｈｅｎ′Ｌａｂｅｌ４０＝＂———＂
Ｅｌｓｅ
ｇｇ＝５６２５００／９．８１／（ｗ２＋ｐｄ）′车钩允许拉力

按（１３＃）５６２５００Ｎ设计计算
Ｉｆｇｇ＞＝Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ）Ｔｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ４０＝＂———＂′校验失败，请减小牵引重量或

采用补给推送方式

Ｌａｂｅｌ４０．ＦｏｒｅＣｏｌｏｒ＝ｖｂＲｅｄ
ＥｌｓｅＩｆｇｇ＜Ｖａｌ（Ｃｏｍｂｏ４．Ｔｅｘｔ）Ｔｈｅｎ
Ｌａｂｅｌ４０＝＂———＂′校验通过
ＥｎｄＩｆ
ＥｎｄＩｆ
ＥｎｄＳｕｂ
……

２　新建铁路列车牵引计算设计参数报
告输出

２．１　设计报表生成系统
设计报表生成系统可根据数据文件完成对文档结

构、文字、表格、图形的自动化处理。设计报表生成系

统的实现框架示意如图４所示。

图４　设计报表生成系统实现框架示意图

２．２　设计报表生成系统主要代码
设计报表生成系统的部分重要代码如下：

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂＣｏｍｍａｎｄＢｕｔｔｏｎ２＿Ｃｌｉｃｋ（）
ＤｉｍＷｏｒｄＡｐｐ，ＷｏｒｄＡｓＶａｒｉａｎｔ　′定义 Ｗｏｒｄ文

档对象

ＳｅｔＷｏｒｄＡｐｐ＝ＣｒｅａｔｅＯｂｊｅｃｔ（＂Ｗｏｒｄ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ＂）
　′创建Ｗｏｒｄ文档

ＳｅｔＷｏｒｄ＝ＷｏｒｄＡｐｐ．Ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ．Ａｄｄ　′给工作表
变量赋值

ＷｏｒｄＡｐｐ．Ｖｉｓｉｂｌｅ＝Ｔｒｕｅ
ＤｉｍＴａｂｌｅ　＇定义一个表格
ＷｉｔｈＷｏｒｄ　＇打开Ｗｏｒｄ文档
……

．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ（．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ．Ｃｏｕｎｔ）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．
Ｎａｍｅ＝＂隶书＂　′Ｗｏｒｄ文档格式设定

．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ（．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ．Ｃｏｕｎｔ）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｓｉｚｅ
＝４０
．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ（．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ．Ｃｏｕｎｔ）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．

Ｂｏｌｄ＝Ｔｒｕｅ
．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ（．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ．Ｃｏｕｎｔ）．Ａｌｉｇｎｍｅｎｔ

＝ｗｄＡｌｉｇｎＰａｒａｇｒａｐｈＣｅｎｔｅｒ
．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ（．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ．Ｃｏｕｎｔ）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．

Ｕｎｄｅｒｌｉｎｅ＝ｗｄＵｎｄｅｒｌｉｎｅＮｏｎｅ
．Ｃｏｎｔｅｎｔ．ＩｎｓｅｒｔＡｆｔｅｒｖｂＣｒＬｆ＆＂新建铁路机车牵

引设计参数计算报表＂＆ｖｂＣｒＬｆ＆ｖｂＣｒＬｆ＆ｖｂＣｒＬｆ
＆ｖｂＣｒＬｆ

……

．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ（．Ｐａｒａｇｒａｐｈｓ．Ｃｏｕｎｔ）．Ａｌｉｇｎｍｅｎｔ
＝ｗｄＡｌｉｇｎＰａｒａｇｒａｐｈＣｅｎｔｅｒ
．Ｔａｂｌｅｓ．ＡｄｄＲａｎｇｅ：＝．Ｒａｎｇｅ（Ｓｔａｒｔ：＝．Ｒａｎｇｅ．

Ｅｎｄ－１，Ｅｎｄ：＝．Ｒａｎｇｅ．Ｅｎｄ），ＮｕｍＲｏｗｓ：＝６，Ｎｕｍ
Ｃｏｌｕｍｎｓ：＝３，＿

ＤｅｆａｕｌｔＴａｂｌｅＢｅｈａｖｉｏｒ： ＝ ｗｄＷｏｒｄ９ＴａｂｌｅＢｅｈａｖｉｏｒ，
ＡｕｔｏＦｉｔＢｅｈａｖｉｏｒ：＝ｗｄＡｕｔｏＦｉｔＦｉｘｅｄ　′根据表格中的内
容自动调整单元格的大小，整个表格大小自动调整。
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Ｄｉｍｈ，ｚｔ，ｗｔ　′定义表格字体格式变量
ｈ＝１５：ｚｔ＝１４：ｗｔ＝＂宋体＂
Ｗｉｔｈ．Ｔａｂｌｅｓ（１）
．Ｃｅｌｌ（１，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｎａｍｅ＝ｗｔ
．Ｃｅｌｌ（１，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｓｉｚｅ＝ｚｔ
．Ｃｅｌｌ（１，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｂｏｌｄ＝Ｔｒｕｅ
．Ｃｅｌｌ（１，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｒｏｗｓ．Ｈｅｉｇｈｔ＝ｈ
．Ｃｅｌｌ（１，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｔｅｘｔ＝＂序号＂
．Ｃｅｌｌ（２，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｎａｍｅ＝ｗｔ
．Ｃｅｌｌ（２，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｓｉｚｅ＝ｚｔ
．Ｃｅｌｌ（２，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｆｏｎｔ．Ｂｏｌｄ＝Ｔｒｕｅ
．Ｃｅｌｌ（２，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｒｏｗｓ．Ｈｅｉｇｈｔ＝ｈ
．Ｃｅｌｌ（２，１）．Ｒａｎｇｅ．Ｔｅｘｔ＝＂１＂
……

２．３　输出打印设计报表
以某新建铁路程项目设计采用ＤＦ８Ｂ（高原）型内

燃机车为例输出打印设计报表。

２．３．１　设计技术标准报表
根据新建铁路工程线路设计主要技术标准，经新

建铁路机车牵引式列车设计参数计算平台设计、计算

并检验通过后，推荐的机务设计主要技术标准如表１
所示。

表１　设计机务主要技术标准表
序 号 项目名称 新建铁路工程

１ 牵引种类 内燃牵引

２ 设计机车型号 ＤＦ８Ｂ（高原）
３ 设计牵引重量／ｔ ５０００
４ 重联机车数量 １
５ 设计限制坡度／‰ ４

２．３．２　设计机车基本计算参数报表
设计机车基本计算参数如表２所示。

表２　设计机车计算参数详表

序号 项目名称 新建铁路工程

１ 设计机车型号 ＤＦ８Ｂ（高原）
２ 轴列式 Ｃ０－Ｃ０
３ 机车计算重量／ｔ １３８
４ 机车持续速度／（ｋｍ／ｈ） ２２．３
５ 机车持续牵引力／ｋＮ ３３９
６ 最大起动牵引力／ｋＮ ４４２．２
７ 机车全长／ｍ ２２

８ 持续速度运行机车单位运行
基本阻力／（Ｎ／ｋＮ） ２．６４

９ 持续速度货车重车单位运行
基本阻力／（Ｎ／ｋＮ） １．０９

１０ 轴重／ｔ ２３

２．３．３　本线设计坡度报表
计算输出本线设计坡度值为４．１０（４）‰，设计取

值４‰。
２．３．４　机车牵引重量检算报表

机车牵引重量的起动、到发线有效长及车钩强度

检算情况如表３所示。
表３　设计机车牵引重量检算报表

序号 项目 设计参数 检算结果

１ 机车起动检算 站坪最大设计坡度：１‰ 校验通过

２ 到发线有效长检算 设计到发线有效长：１０５０ｍ 校验通过

３ 车钩强度检算 选取车钩参数 暂不做检算

２．３．５　报表输出
打印输出报表模板主要包括设计技术标准、设计

机车基本计算参数、本线设计坡度、机车牵引重量检算

及设计检算说明等５部分，如图５所示。

图５　设计报表模板图

３　结束语
基于ＶＢ应用程序设计开发的新建铁路机车牵引

式列车设计参数计算系统在内燃机车及电力机车基本

性能参数查询、机车运用环境影响因素精准修正、设计

方案比较分析及牵引重量检算核准等方面为设计者和
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客户提供了一个全方位的高效设计检算平台。在此基

础上期待后续行业内提出更为完善、高效便捷的机务

设计检算程序。

参考文献：

［１］　饶忠．列车牵引计算［Ｍ］．北京：中国铁道出版社，２０１６．
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