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摘　要：杭衢铁路位于浙江省西部建德市和衢州市境内，是长三角城际路网的重要组成部分，是沪昆铁路杭

衢段的辅助通路。本文从保护自然景观、节省工程投资的角度考虑，对杭衢铁路新安江特大桥线路纵断面方

案进行了优化；在与行车速度相匹配的前提下，结合满足轨温调节器设置的平面条件、绕避居民回迁区以避

免二次拆迁等因素，对杭衢铁路新安江至金千货场段线路平面方案进行了优化。本文线路优化的研究思路

可供类似工程参考借鉴。
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１　杭州至衢州铁路概况
新建杭州至衢州铁路位于浙江省西部建德市和衢

州市境内。线路自杭黄铁路杨村桥线路所引出，左线

下穿杭黄高速铁路后左右线并行引入杭黄高速铁路建

德东站，于建德东站北侧新建杭衢场。出站后上跨杭

黄高速铁路，折向西南。下穿杭新景高速公路，上跨新

安江，向西南前行，上跨杭新景高速公路后，从恒大地
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产与原国道省道３２０之间穿过，在建德市新安江街道
工业区南侧设建德南站。出站后再次上跨杭新景高速

公路，向南经黄尖山隧道、天池山隧道，进入衢州市境

内，于衢州市龙游县北部设龙游北站。出站后向西南

前行，进入衢江区境内，预留衢江站。再向西进入柯城

区境内，折向南，跨沪昆高速铁路后至高铁新区石华线

东侧设衢州西站。出站后向南跨常山江、九景衢铁路，

并设联络线与九景衢铁路相连，而后并行于沪昆高速

铁路西侧，南行至沪昆高速铁路江山站，于既有沪昆高

速场西侧新建杭衢场，并设联络线引入沪昆高速铁路。

线路全长１３０９２１ｋｍ，新建长度１３０９２１ｋｍ。途径杭
州市建德市和衢州市龙游县、衢江区、柯城区、江山市，

全线分布６个车站，其中新设车站４座（建德东、建德
南、龙游北和衢州西），预留车站１座（衢江站），与既
有站并站１座（江山站），另于衢州市衢江区预留衢江
站平纵条件［１］。

杭衢高速铁路建衢段是沪昆通道杭衢段辅助运输

通路的重要组成部分，具有缓解既有沪昆通道杭衢段

运输紧张局面和增强路网机动灵活的重要功能，同时

也是长三角城际快速交通网的重要组成部分。连接长

三角地区环杭州湾经济带和金衢丽经济带，在两大经

济带间形成了一条新的交通纽带和经济桥梁，是实现

“山海协作”升级版的重要纽带，为两大经济带间人员

交流提供强有力的支撑，对进一步发挥杭州都市圈辐

射带动作用，加快衢州融入杭州都市圈，放大区域发展

格局，推进衢杭两市深化战略合作，解决浙西地区跨越

发展翅膀不硬的短板，推动长三角地区城市群的联动

发展，全面建成小康社会具有重要意义。

九景衢铁路设计速度目标值为２００ｋｍ／ｈ，因未连
接沪昆高速铁路，加之既有沪昆高速铁路停开动车，经

九景衢铁路的动车到达衢州站后即为终点，九景衢铁

路的运输能力和网络经济效益难以充分发挥。杭衢高

速铁路可成为九景衢铁路的后方通道，使其与规划的

杭金衢城际（远期）、衢丽城际连通，对盘活九景衢铁

路，顺畅衢州地区客流，进一步发挥区域铁路网整体功

能具有一定意义。杭衢高速铁路既将衢州与建德、杭

州及其他中心城市快速连接起来，又与九景衢铁路连

通，可直接将开化、江山、建德、桐庐、富阳等地区联通，

串联沿线水上、陆上的旅游资源，为优秀旅游景点提供

便捷、舒适的交通出行方式，对打造钱塘江生态经济带

和黄金旅游带，将衢州建成为杭州、上海乃至长三角的

“后花园”、“大花园”，将“公园美景”升华为“花园经

济”具有重要意义。

２　杭衢铁路新安江至金千货场段线路
优化

２．１　新安江至金千铁路货场段原线路方案
本段全部位于建德市境内，线路自 ＤＫ８＋０００

起，依次上跨杭新景高速公路、新安江，向南前行，在西

岸半岛南部折向西南（采用５５００ｍ半径），上跨杭新
景高速公路后，穿越山河新村回迁区，而后从恒大地产

与原国道省道３２０之间穿过，在建德市新安江街道工
业区南侧设建德南站。出站后向南穿越胡岑塘水库，

再次上跨杭新景高速公路（跨点位于缓和曲线上），于

金千铁路货场东侧南行，到达优化研究终点。自

ＤＫ８＋０００上跨杭新景高速公路处起算，研究范围内
线路全长２１５１５ｋｍ，其中桥梁２４座，长１１０７４ｋｍ，
隧道１５座，长７３８９ｋｍ，桥隧总长１８４６３ｋｍ，桥隧比
为８５８％［２］。

２．２　新安江特大桥段纵断面优化
杭衢铁路自建德东站引出后向西南方向走行，跨

新安江后至建德市新安江街道工业区南侧设建德南

站。在跨新安江前与杭新景高速公路有一次交叉，原

方案为减少对高速公路的影响，采用（６０＋１００＋６０）ｍ
连续梁一次跨越高速公路，并预留高速公路扩宽条件。

由于高速公路高程较高，且与南侧新安江距离仅约

１ｋｍ，线路在跨越高速公路后紧接着跨越新安江，造
成新安江特大桥高程过高（高出江面约５９７ｍ）。此
外，新安江南岸西岸半岛为“两江一湖”风景名胜区新

安江景区规划建设景点之一［３］，原方案以高桥通过，

对自然景观视觉破坏明显。

２．２．１　优化方案
针对原方案（上跨杭新景高速公路方案）存在的

问题，本文研究了下穿杭新景高速公路方案。该方案

线路自建德东站引出后向西南方向走行，以隧道形式

下穿杭新景高速公路，再跨新安江后至建德市新安江

街道设建德南站。该方案新安江特大桥较原方案降低

约３２ｍ。线路平面不变。对纵断面变化范围内工程
量的变情况进行统计，结果如表１所示。

由表 １可 见，优 化 方 案 节 省 工 程 投 资 约
１８９亿元。
２．２．２　方案评价

（１）从与自然景观的和谐性角度分析
本段铁路穿越新安江景区，新安江景区是“两江

一湖”风景名胜区的二级保护区。下穿杭新景高速公

路方案跨新安江桥高较低，在跨江后基本以隧道和路
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表１　线路纵断面优化前后主要工程变化概况表

序号 费用项目名称

概算价值／万元
下穿杭新景
高速公路方案

上跨杭新景
高速公路方案

增减

１ 拆迁及征地费用 ２０１８０．６９ ２０３３７．９７ １５７．２８
２ 路基 ４７０８．５１ １８３１．６７ －２８７６．８４
３ 桥涵 ３９９６１．５２ ７１６８９．５１ ３１７２７．９９
４ 隧道及明洞 ５８７９８．０８ ４６９７９．２ －１１８１８．８８
５ 轨道 ７４２９．９７ ７６３３．０１ ２０３．０４

６ 通信、信号、信息及
灾害监测

２４５１．５９ ２４５１．５９ ０

７ 电力及电力牵引
供电

４５５８．２５ ４５５８．２５ ０

８ 房屋 １５．４８ １５．４８ ０

９ 其他运营生产设备
及建筑物

４８６．５ ４３６．４２ －５０．０８

１０ 大型临时设施和过
渡工程

５４８．３８ ５４６．１７ －２．２１

１１ 其他费用 １０７７５．０３ １１４５６．７４ ６８１．７１
１２ 基本预备费 ７４９５．７ ８３９６．８ ９０１．１

静态投资总额 １５７４０９．７１ １７６３３２．８２ １８９２３．１１

基形式通过新南江南岸的西岸半岛，线路两侧的山体

对铁路有一定的遮挡，一定程度上保护了西岸半岛自

然景观的完整性。而原上跨高速公路方案在西岸半岛

基本以高桥通过，对自然景观视觉破坏明显［４］。

（２）从防洪角度分析
根据《浙江省涉河桥梁水利技术规定》４１条：“桥

梁的阻水面积百分比不宜大于 ６％，不得超过
８％［５］”。下穿杭新景高速公路方案的新安江特大桥

桥高较上跨方案降低约３１８９ｍ，桥墩尺寸也明显减
小，从而降低了桥墩阻水比，有利于行洪。

（３）从交通影响角度分析
上跨杭新景高速公路方案采用（６０＋１００＋６０）ｍ

连续梁一次跨越高速公路，采用封闭式挂篮施工，对高

速路运行基本无影响。下穿杭新景高速公路方案采用

隧道下穿杭新景高速公路，隧道拱顶距离高速公路约

为６０ｍ，施工时，高速路需限速８０ｋｍ／ｈ通行，对高
速公路通行有一定影响。

（４）从工程投资角度分析
下穿杭新景高速公路方案新安江特大桥桥高降低

了约３１８９ｍ，桥隧比降低约９５９％，静态投资总额降
低约１８９亿元。

结合以上分析，下穿杭新景高速公路方案虽在施

工过程中对高速公路的运行有一定影响，但保护了自

然景观的完整性，有利于新安江行洪［６］，且节省工程

投资，故优化后的方案更合理。

２．３　新安江至金千货场段平面优化
２．３．１　平面优化原因

新安江至金千货场段（ＤＫ９＋０００～ＤＫ３０＋０４０）
原方案平面存在以下问题：

（１）新安江特大桥大里程端曲线采用５５００ｍ半
径，导致特大桥大部分位于缓和曲线上，不满足轨温调

节器设置要求。经行车模拟，该曲线段行车速度不超

过３００ｋｍ／ｈ，可采用与行车速度相匹配的曲线半径并
满足轨温调节器的设置要求［７］。

（２）在 ＤＫ１７＋４００处穿越山河新村杭新景高速
公路建设回迁区，将造成二次拆迁，村民反响强烈，社

会影响较大。

（３）在 ＤＫ２５＋８００跨杭新景高速处跨度为
２０６ｍ，需设置轨温调节器，但原线位该处位于曲线
上，不满足轨温调节器需设置要求［８］。

（４）原线位ＤＫ２４＋３００～ＤＫ２４＋５００线路上跨
胡岑塘水库，从水库最宽处通过，水中墩较多，共计

７个。
２．３．２　优化方案

优化方案线路自 ＤＫ９＋０００起，上跨新安江，向
南前行，在西岸半岛南部折向西南（采用 ４５００ｍ半
径），上跨杭新景高速后（跨点较原方案北移２１０ｍ），
从山河新村回迁区西北侧绕避而过，后从恒大地产与

原国道省道３２０之间穿过，在建德市新安江街道工业
区南侧设建德南站。出站后向南穿越胡岑塘水库，再

次上跨杭新景高速（跨点位于直线上，较原方案东移

２２０ｍ），于金千铁路货场东侧南行，到达优化研究终
点（ＤＫ３０＋０４０）。自新安江特大桥大里程端
ＤＫ９＋０００起算，研究范围线路全长２０５２２ｋｍ，其中桥
梁３０座，长１００１８ｋｍ，隧道１３座，长６１１３ｋｍ，桥隧
总长１６１３１ｋｍ，桥隧比７８６％ 。

（１）新安江特大桥大里程端平面优化
经行车模拟，新安江特大桥大里程端曲线段行车

速度不超过３００ｋｍ／ｈ，将新安江特大桥大里程端原曲
线半径由 ５５００ｍ缩小为 ４５００ｍ，缩短了曲线长度，
将曲线移出新安江特大桥主跨，与行车速度适应并满

足了轨温调节器设置要求。

（２）绕避山河新村回迁区平面优化
将原设计方案建德南站小里程端曲线拆分为两个

曲线，同时起始直线边北移约２１０ｍ，优化方案后，线
路从山河新村回迁区西北侧绕避而过，减少房屋拆迁

约１４万ｍ２，节省大量拆迁费用，同时避免了拆迁矛
盾，可改善各方关系及施工社会环境。

（３）建德南站南端至跨杭新景高速公路平面优化
将原设计方案建德南站中轴直线逆时针旋转

１°４１′，优化后ＤＩＩＫ２５＋８００跨杭新景高速公路处位于
直线上，满足了设置轨温调节器的平面条件。同时，优

化后线位从胡岑塘水库库区边缘通过，跨水库特大桥

水中墩减少为３个，改善了施工条件，节省了工程投
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８３　　　

资，同时降低了对水库的分割影响。

平面优化范围为 ＤＫ９＋０００～ＤＫ３０＋０４０，对比
优化范围内线路平面优化前后的主要工程数量，如表

２所示。
表２　线路平面优化前后主要工程变化概况表

工程项目 原设计方案 优化设计方案 增减量

建筑长度／ｋｍ ２０．５１５ ２０．５２２ ＋０．００７
运营长度／ｋｍ ２０．５１５ ２０．５２２ ＋０．００７

准备工程
拆迁工程／１０４ｍ２ １１．４ １０ －１．４
征用土地／亩 ９１８．８ １００７．４ ＋８８．６

路基工程
路基长度／ｋｍ ３．０５２ ４．４０３ ＋１．３５１

路基土石方／１０４ｍ３ ６５．９ １１４．８ ＋４８．９

桥梁工程

特大桥／座－延米 ４－５９４１ ５－４６５０ （＋１）－（－１２９１延米）
大中桥／座－延米 ２０－４１３３ ２５－５３６８ （＋５）－（＋１２３５延米）
合计／座－延米 ２４－１００７４ ３０－１００１８ （＋６）－（－５６延米）

隧道工程

Ｌ≤１０００／－延米 １３－４９３４ １１－３４９０ （－２）－（－１４４４延米）
１０００＜Ｌ≤２０００／座－延米 ２－２４５５ ２－２６２３ （０）－（＋１６８延米）

合计／座－延米 １５－７３８９ １３－６１１３ （－２）－（－１２７６延米）
桥隧总长／座－延米 ３９－１７４６３ ４３－１６１３１ （＋４）－（－１３３２延米）

桥隧比／％ ８５．１ ７８．６ －６．５
车站／个 １ １ ０

正线铺轨／ｋｍ ４０．３９４ ４０．４０８ ＋０．０１４
站后工程／ｋｍ ２０．５１５ ２０．５２２ ＋０．００７

静态投资总额／万元 ２４２７８３．９５ ２２３２２４．１８ －１９５５９．７７

　　从表２可以看出，本段线路平面优化后，拆迁减少
１４万 ｍ２，用地增加 ８８６亩，路基工程长度增加
１３５１ｋｍ，桥梁工程长度减少００５６ｋｍ，隧道工程长
度减少１２７６ｋｍ，投资减少１９６亿元。

３　结束语
本文从保护自然景观、节省工程投资的角度考虑，

对杭衢铁路新安江特大桥段线路纵断面方案进行了优

化。同时，在与行车速度相适应的前提下，通过减小半

径、拆分曲线等手段满足了轨温调节器设置的平面要

求，绕避了居民回迁区，节省了大量拆迁费用，避免了

回迁区二次拆迁可能引发的社会矛盾。在高速铁路选

线设计中，要注重铁路与自然景观的和谐性。平面曲

线半径应合理选用，在满足行车速度前提下采用合适

的曲线半径能更加灵活地绕避控制因素，减少工程投

资。本文优化思路可以为类似项目提供参考。
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