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成渝中线高速铁路车辆设备布局研究

王利锋　李伟东　王利军　代宗权　胡　帆
（中铁二院工程集团有限责任公司，　成都 ６１００３１）

摘　要：铁路车辆设备布局研究属于项目前期阶段的工作内容之一，对整个工程效益影响重大。文章针对成
渝中线高速铁路车辆设备布局多因素、多变量等复杂情况，提出采用“三阶段法”的工程设计方法。提炼车辆

设计过程关键词，建立“三阶段法”框图，研究设计方法，形成设计理论体系。按照“三阶段法”研究车辆设备

布局，更加注重设计的逻辑性和系统性，得出以下结论：（１）动力集中动车组的投入运营，将带来新的生产需
求，因此需重新规划车辆设备布局；（２）随着动车组机检技术的使用和修程修制的改革，动车运用所检查线需
求将减少，存车线需求增加；（３）动车运用所宜按照“一站一所”方式布置。
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　　从工程项目管理角度来看，布局研究属于项目前
期阶段的工作内容，相较于准备、实施等其他阶段，其

投入的时间和工作量较少，但对整个工程效益的影响

却很大，布局决策失误往往会导致重大投资损失［１］。

铁路工程车辆设备布局在宏观层面上主要研究项

目建设的必要性、可能性、可行性、合理性以及何时投



８　　　　

资、在何地建设、如何实施等重大问题，并进行科学论

证和多方案比选。在微观层面上主要研究车辆设备的

布点、性质、规模。就车辆专业设计而言，主要从微观

层面着手，折射宏观理念及价值。

成渝中线高速铁路线路设计速度按照预留

４００ｋｍ／ｈ考虑，是目前我国乃至世界设计运营时速最
高的高速铁路［２］。成渝中线高速铁路引入成都、重庆

枢纽车辆设计内容复杂，主要体现在以下几个方面：

（１）成都和重庆枢纽客站分工调整，引起客车设
备布点调整。

（２）设计年度枢纽铁路建设复杂，各个项目对动
车组设备布局相互影响。

（３）客车、动车组修程修制以及检修技术标准变
化，引起规模需求及设备配置标准变化。

（４）动力集中动车组投入使用，增加了运用检修
新需求。

１　三阶段法框图
成渝中线高速铁路车辆设备布局体现了多因素、

多变量等特点，提出采用“三阶段法”工程设计方法。

理清设计过程，提炼关键词，实现工程设计系统化。三

阶段分别为资料收集、需供分析和布局方案［３］，如图１
所示。

图１　三阶段法框图

１．１　资料收集阶段
该阶段的主要工作内容包括：收集既有现状资料、

落实路网规划建设情况、明确客站分工、整备技术指

标、计算整备需求等。该阶段研究内容展现了项目的

多因素、复杂性等特点。

资料收集是布局研究的基础。该阶段工作量大，

需详细收集讯息、认真计算、仔细核对，甄别讯息和数

据的准确性、完整性，为工程设计提供可靠的基础

数据。

１．２　需供分析阶段
该阶段的主要工作内容包括：根据整备工作量计

算需求，分析既有生产力布局供给的适应性和缺口情

况，综合研究布局功能、能力、效率等多个变量，进行多

方案比选研究，做到客观、公正。该阶段工作需综合应

用比较、推理、判断等多种逻辑思维方式。

布局需供分析是布局研究的重要保障。根据需

求，逆向研究现状供给，系统分析布点需求、功能性质、

规模缺口等，为下阶段决策提供最直接的信息。

１．３　布局方案阶段
该阶段的主要工作内容包括：根据方案比选研究

结论，综合工程技术、建设工期、投资等自然、社会多个

因素，确定设计原则，进行决策，提出推荐方案，对存在

的问题提出合理化建议。

布局方案是布局研究的关键。布局方案也是最复

杂，最艰难的一项内容，体现设计工程师精妙的决策能

力。要做到、做好这一点，有时需从工程哲学角度，诠

释工程的科学性、社会性、创造性、非唯一性、选择性、

妥协性。

２　资料收集
２．１　既有现状

成都、重庆枢纽既有客车整备设备、动车组运用设

备如表１、表２所示。
表１　既有客车整备设备表

序号 车辆设备名称 规模 备注

１ 成都客车车辆段
预检台位９个、架车台位
１２个、交车台位７个 既有

２ 成 都 客 车 技 术 整
备所

整备线 １８条，存车线
１２条 既有

３ 成都双流客车技术
整备所

整备线２条，存车线６条
３６００ｍ 既有

４ 重庆客车车辆段 段修１５台位 既有

５ 重 庆 客 车 技 术 整
备所

整备线 １２条，车底停留
线６条 即将关停

６ 重庆北客车技术整
备所

整备线 １４条，车底停留
线４条 即将关停

７ 重庆西客车技术整
备所

整备线８条，车底停留线
４条 既有

８ 重庆东存车场
车底停留线７条，预留整
备线 ９条、车底停留线
１条、临修线２条

在建

９ 兴隆场客车存车场 存车线有效长１１０００ｍ 既有

表２　既有动车组运用设备表

序号 动车组设备名称 规模 备注

１ 成都动车运用所
检查库线 １６条，存车线
４８条 既有

２ 天府动车运用所
检查库线 １２条，存车线
５２条 施工图

３ 重庆北动车运
用所

检查库线 ４条，存车线
２２条 既有

４ 重庆西动车运
用所

检查库线 ８条 （另预留
４条），存车线（３４＋１２）条 既有＋可研

５ 重庆东动车运
用所

检查库线８（另预留４条），
存车线４０条（另预留８条） 初设

６ 重庆动车存车场 存车线６条 在建
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２．２　路网建设
根据路网规划，设计年度成都枢纽规划１４条铁

路，其中既有７条（西成、成渝高速铁路、遂成、宝成、
成渝、成昆、成贵），在建２条（成自、成兰），拟建５条
（成格、川藏、成达万、成金三、成渝中线）；重庆枢纽规

划铁路１９条，其中既有１０条（成渝高速铁路、遂渝、兰
渝、枢纽、襄渝、成渝、渝怀、川黔），在建２条（渝万城
际、渝昆），拟建７条（兰渝高速铁路、渝万高速铁路、
渝宜高速铁路、渝湘高速铁路、渝贵高速铁路、成渝中

线）。

２．３　客站分工
成渝中线高速铁路引入枢纽分别接入成都站、重

庆北站，引起客站分工调整。成都、成都东、天府站办

理动车组始发作业，十陵南站办理普速客车始发作业。

重庆西、重庆东、重庆北、重庆站办理动车组始发作业，

重庆西、重庆东、重庆北办理普速客车始发作业。

２．４　整备需求
２．４．１　客车整备

（１）技术指标
采用ＴＢ１００２９－２０１９《铁路客车车辆设备设计规

范》规定的整备技术指标。

（２）工作量计算
客车整备工作量如表３所示。

表３　客车整备工作量计算表

项目
设计
年度

整备工作量
／（列／日）

整备线／条
整备线 车底停留线

合计

十陵南客车
技术整备所

重庆西客车
技术整备所

重庆东客车
存车场

近期 ２９ ９ ５ １４
远期 ３３ １０ ５ １５
近期 １０ ５ ２ ７
远期 １１ ５ ３ ８
近期 ３ ０ ３ ３
远期 ３ ０ ３ ３

另外，成都、重庆枢纽均开行部分动力集中动车

组，但不影响整备线总规模。

２．４．２　动车运用设备
（１）技术指标
根据成都铁路局动车组修程修制改革意见，一、二

级修标准为：３００～３５０ｋｍ／ｈ运营动车组，检修周期采
用４８ｈ机检（或人机分工）＋７２ｈ人工技检交替的作
业方式；２００～２５０ｋｍ／ｈ运营动车组，检修周期采用
４８ｈ机检（或人机分工）＋９６ｈ人工技检交替的作业
方式；２００ｋｍ／ｈ及以下运营动车组，检修周期不大于
６０００＋６００ｋｍ或９６ｈ［４－５］。

（２）工作量计算
动车组运用设备工作量如表４所示。

表４　动车组运用设备工作量计算表（条）

所别
近期（２０３５年） 远期（２０４５年）

检查线 存车线 检查线 存车线

成都动车运用所 ２３ １７４ ２９ ２０１
天府动车运用所 ４ ２４ ４ ２９
小计（成都枢纽） ２７ １９８ ３３ ２３０
重庆西动车运用所 ４ ２７ ５ ３２
重庆北动车运用所 ８ ５５ ９ ６５
重庆东动车运用所 ５ ３５ ７ ４９
小计（重庆枢纽） １７ １１７ ２１ １４６

３　需供分析
３．１　成都枢纽
３．１．１　客车设备

（１）因客站分工调整，普速客车始发作业搬迁至
十陵南站，在客站附近需配套建设客车技术整备所。

（２）十陵南客车技术整备所近期需整备及车底停
留线１４条，远期需１５条。调研数据显示，２０２０年常
态整备量３２列，考虑春运增加临客１２列，共４４列，需
整备线１９条。十陵客车技术整备所预计 ２０２５年建
成，届时普客预计减少 ３列，整备线减少１条，需
１８条。

（３）若客车段修设备维持既有位置不变，由于段
修和整备设备分设，段修取送车路径可从十陵南经石

板滩、成都站进入成都车辆段，每６ｄ送 １次段修车
辆；若考虑管理的方便性，避免取送客车，可考虑将段

修设备一并搬迁至十陵南站附近。

３．１．２　动车运用设备
按照原规划布点，成都动车所承担成都站和成都

东站，天府动车所承担天府站。

（１）成都动车运用所近期需检查线２３条、存车线
１７４条，远期需检查线２９条、存车线２０１条，近、远期
检查线和存车线均存在缺口。

（２）天府动车运用所近期需检查线４条、存车线
２４条，远期需检查线４条、存车线２９条，近、远期检查
线和存车线均有富余。

（３）本线引入成都站近期需检查线３条、存车线
１９条，远期需检查线４条、存车线２４条。

（４）从枢纽总体研究，近期检查库线基本满足需
求，存车线存在缺口。成都枢纽动车组运用设备近期

规模缺口如图２所示。远期检查线存在少量缺口，存
车线存在较大缺口。

３．２　重庆枢纽
３．２．１　客车设备

（１）根据客站分工，近期由重庆西客车技术整备
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图２　成都枢纽动车组运用设备近期规模缺口图

所和重庆东客车存车场承担枢纽客车整备作业需求。

（２）既有重庆客车技术整备所预计在２０２０年底
关停，既有重庆北客车技术整备所预计在 ２０２１年关
停，届时搬迁至重庆西客车技术整备所。

（３）重庆西客车技术整备所近、远期需整备及车
底停留线７（８）条，既有满足需求。重庆东客车存车线
近、远期需存车线３条，既有满足需求。

（４）既有重庆西客车技术整备所、在建重庆东客
车存车场均不满足动力集中动车组作业条件。

３．２．２　动车运用设备
（１）重庆西动车所近期检查线富余４条、存车线

富余１９条；远期检查线富余７条、存车线富余１４条。
（２）重庆北动车所近期需检查线缺口４条、存车

线缺口 ２３条；远期检查线缺口 ５条、存车线缺
口 ４３条。

（３）重庆东动车运用所近期检查线富余３条、存
车线富余 ５条；远期检查线富余 ５条、存车线缺口
１条。

（４）本线引入重庆北站近期需检查线０５条、存
车线３条，远期需检查线０６条、存车线４条。

（５）从枢纽总量分析，近期检查线满足需求，存车
线略有缺口，重庆枢纽动车组运用设备近期规模缺口

如图３所示。远期检查线可满足需求，存车线存在较
大缺口。

图３　重庆枢纽动车组运用设备近期规模缺口图

４　布局方案

４．１　设计原则
成渝中线高速铁路的建设对成都、重庆枢纽客车、

动车组运用设备影响较大，综合考虑功能、能力、用地

等因素，确定设计原则如下：

（１）客车设备
成都枢纽迁建的客车整备设备规模不仅需满足

近、远期需求，还需考虑开通期作业需求。

（２）动车组运用设备
根据修程修制改革，研究动车运用所检查线和存

车线需求，根据枢纽路网建设及客站分工，结合动车组

设备周边用地条件等因素，确定主要矛盾，合理确定车

辆布局方案。

４．２　成都枢纽
４．２．１　客车设备

（１）新建十陵南客车技术整备所。新建整备线
１２条、车底停留线６条，承担枢纽普速客车及其他集
中动车组整备作业需求，满足枢纽近、远期客车整备作

业需求，也适应初期需求；新建存车线５条，结合双流
客车技术整备所存车线６条，基本满足枢纽近期散车
存放需求。

（２）考虑投资控制，维持既有段修设备位置不变；
考虑远期发展需求，在十陵南客车技术整备所预留段

修用地。

４．２．２　动车运用设备
（１）成都动车运用所检查线、存车线近远期缺口

较大，其主要原因在于成都动车运用所承担了两个车

站的动车组运用作业。从整个枢纽来看，成都站附近

动车运用设备的主要矛盾是缓解存车线缺口问题，近

期检查线缺口可由天府动车运用所补充解决。因此，

本次利用既有成都客车技术整备所用地新建成都动车

存车场，新建存车线３１条，满足了本线引入成都站动
车组运用作业需求，同时也缓解了成都站附近动车组

存车能力紧张的问题。

（２）天府动车运用所规划规模较大。近、远期天
府动车运用所可分担成都东站始发列车３６对，通过成
自工程新建的２条联络线接发车。经测算，通道能力
满足需求。

（３）目前，部分铁路局已经开展了 “３００～
３５０ｋｍ／ｈ运营动车组检修周期采用４８ｈ机检（或人机
分工）＋９６ｈ人工技检交替的作业方式”验证工作，未
来修程修制改革将进一步延长一级修入库周期，届时
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检查线需求将降低。因此，远期枢纽检查线可满足需

求；利用成都站、成都东站、成都南站、成都西站及天府

站的部分到发线和枢纽周边的存车场进行存车，可满

足成都枢纽动车组存车需求。

４．３　重庆枢纽
４．３．１　客车设备

（１）由于成渝中线高速铁路不开行普速客车，也
未改变枢纽原规划的普速客车设备布局，因此从工程

设计范围角度分析，可维持既有普速客车设备不变。

（２）从枢纽功能角度研究，应规划建设动力集中
动车组整备设备，纳入其他工程研究。

４．３．２　动车运用设备
（１）成渝中线高速铁路引入动车运用需求较小，

可不新建工程。重庆北站动车运用设备缺口可纳入渝

宜、渝贵等工程研究。

（２）重庆西动车所、重庆东动车所维持既有规模
不变［６］。

５　结论

本文通过“三阶段法”对成渝中线高速铁路车辆

设备布局进行研究，得到以下主要结论：

（１）工程设计理论化是工程设计方法论发展的方
向。借鉴学科理论的严谨性、系统性理念研究工程设

计，可使设计成果更具科学性、合理性。特别是针对成

渝中线高速铁路多变量、多因素的特点，理论化的研究

更能体现出其系统性优势［７］。

（２）动力集中动车组的投入运营给既有生产力布
局带来了新的功能需求，追踪车辆技术发展，合理建设

整备配套设备，做到既能满足需求，又不闲置设备。

（３）动车组机检方式的推广、先进检测技术及健
康管理技术的使用，将引起动车组修程修制的进一步

改革，届时将延长检修周期，缩短库停时间，检查库线

需求将减少，存车线需求将增加［８］。

（４）未来枢纽将普遍存在存车线缺口问题，研究
利用车站到发线存车将是一个挖潜方向。

（５）从成都动车所缺口情况及全路动车所布局分
析，动车运用所布点宜按“一站一所”方式布置，检查

线建设规模宜为８～１２条，存车线宜为５０～８０条。
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