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高速铁路站场专业设计接口探讨

刘　杰
（中国国家铁路集团有限公司，　北京 １００８４４）

摘　要：站场专业是高速铁路站前与站后衔接的纽带，与多专业联系密切，涉及面广，接口众多。若接口设计
不当，施工过程中难免出现差错漏碰，影响工程建设质量。本文结合笔者设计、审核高速铁路站场的工作经

验，详细梳理了站场与线路、轨道、地质、路基、桥梁、隧道、动车、机械、通信、信号、信息、牵引供电、电力、给排

水、房建、环保、工经等专业的设计接口内容，供设计者在站场专业设计时参考，以期减少专业设计接口问题，

提高站场专业设计质量。
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　　高速铁路是国民经济大动脉，运输安全直接关系
人民群众生产生活，确保高速铁路运营安全是铁路建

设的重要任务。设计是工程建设的前提保障，只有提

供优质的设计图纸，才能建设优质工程。铁路建设项

目设计是一个庞大的系统工程，一般需要经历预可行

性研究、可行性研究、初步设计和施工图阶段，需要由
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经济、行车、线路、轨道、地质、路基、桥梁、隧道、站场、

动车、机械、通信、信号、信息、牵引供电、给排水、暖通、

房建、环保、工经等专业共同完成。各专业需协调合

作，才能实现系统设计最优，但由于各种原因，设计中

或多或少都会出现设计接口问题。铁路车站及枢纽设

计应遵循以人为本、服务运输、系统优化、着眼发展的

原则［１］，站场是铁路建设项目承“前”启“后”的专业，

系统设计在站场专业设计中尤为重要。车站是站前与

站后专业的交汇点，涉及面广，接口众多，需要重点关

注，避免差错漏碰的发生。

１　接口内容
高速铁路站场专业设计一般与站前的经济、线路、

轨道、地质、路基、桥梁、隧道专业和站后的动车、通信、

信号、信息、电力、牵引供电、房建、综合维修、暖通、给

排水专业均有接口［２］。引入枢纽的相关工程还与既

有线衔接，接口更为复杂［３］。本文针对可行性研究、

初步设计和施工图不同阶段，分专业对站场设计接口

进行详细梳理，设计接口结构如图１所示。

图１　站场专业设计接口结构图

站场专业需向各专业提供车站表（含站线分界里

程）及车站平面布置图，向线路、桥梁、通信、信号、信

息、电力、给排水等专业提供平立交道表，并通过站线

分界里程划分，明确站场与区间的设计范围。

１．１　与经济专业接口
在可行性研究和初步设计阶段，经济专业向站场

专业提供旅客列车开行方案，站场专业根据车站办理

的旅客列车对数，计算车站到发线数量。根据《高速

铁路设计规范》，越行站一般设２条到发线［４］，中间站

根据作业量大小可设２～４条，始发站和有立折作业的

中间站，其到发线数量根据车站办理的旅客列车对数

及性质、旅客列车开行方案、高峰时段密集到发、引入

车站的线路数量和车站技术作业等因素综合确定。始

发终到作业较多的车站，应根据列车对数研究是否设

置反发线。

１．２　与线路专业接口
各设计阶段，站场专业均要与线路专业配合确定

车站平纵断面。平面上，线路设置的正线直线段长度

要满足站场布置要求，尤其是车站最外方道岔距离曲

线头应满足规范要求，道岔距离缓和曲线间的直线段

长度一般情况下需大于等于０６ｖ，困难条件下需大于
等于０５ｖ（ｖ为设计速度，单位ｋｍ／ｈ）。纵断面上，站
坪坡度一般采用平坡，困难条件下中间站可采用不大

于１‰的坡度，越行站正线坡度不宜大于６‰。咽喉区
的正线坡度，困难条件下始发站不大于２５‰，中间站
不大于６‰。正线道岔不应与竖曲线、变坡点重合，一
般情况下，正线道岔至竖曲线起终点、变坡点的距离采

用２０ｍ。
此外，站内立交设置应与相邻区间相协调，如车站

咽喉区道岔布置过密，为避免正线道岔位于涵洞或框

构上，可在避开正线道岔的临近区间位置设置立交，站

内区间协调一致。

１．３　与轨道专业接口
各设计阶段，轨道专业向站场专业提供正线轨道

类型和上建高度，站场专业据此进行横断面设计，配合

确定道岔配列、有砟与无砟过渡、有缝与无缝过渡等事

宜。车站正线与站线、站线与站线之间采用不同轨道

结构时应设置过渡段，确保轨道刚度平顺过渡及不同

轨道结构高度的顺接。车站无缝线路与有缝线路之间

应设置无缝线路伸缩区与缓冲区过渡，无缝道岔不应

位于无缝线路伸缩区，有缝道岔不应位于缓冲区［５］。

有缝线路与无缝线路间设置无缝线路伸缩区与缓冲区

过渡时，应根据《铁路车站及枢纽设计规范》及《铁路

无缝线路设计规范》要求，两相邻道岔间钢轨的长度

不应小于５０ｍ。当车站咽喉区布置困难，两相邻道岔
间钢轨的长度小于５０ｍ时，应将可不铺设成无缝线路
的部分轨道也按无缝线路来处理，直至延续到可设置

过渡段的地段。

综合维修工区、段所库内整体道床结构设计需预

埋相关轨道部件。轨道（站场）根据设计采用的钢轨

及扣件类型，提出轨道部件的预埋要求，结构专业根据

轨道（站场）专业的要求进行预埋。

１．４　与地质专业接口
地质专业在勘测阶段向站场专业提供地质填绘后
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的路基横断面，提供取土场地勘资料，为站场设计提供

地质资料。

１．５　与路基专业接口
在各设计阶段，路基专业向站场专业提供正线路

基设计原则，包括路基面形状、路基基床厚度、填料类

别、压实标准、边坡坡率等，站场据此进行站内正线路

基横断面设计。对于受拆迁、地形等条件限制，需设置

挡墙收坡的路基，站场专业要向路基专业提供收坡范

围和高度。对于地下水位高、软土路基、地基承载力不

足等特殊路基，需由路基专业进行地基处理。一般情

况下，边坡也由路基专业设计。路基专业设计完成后，

给站场专业提供设计资料，站场路基横断面设计图上

应反映路基特殊设计内容，如图２所示。

图２　典型站场路基横断面设计图

正线道岔是高速铁路的薄弱环节，路桥（涵）、路

隧、堤堑等过渡段不利于正线道岔稳定，因此正线道岔

应尽量避免位于过渡段上。设计过程中，站场专业应

与路基专业配合，核实正线道岔范围与过渡段的关系。

当正线道岔位于过渡段上时，站场专业需要向相关专

业提供正线岔区路基加强范围，岔区路基按照规范要

求采取加强措施。

站场土方调配应与区间路基协调，如区间路堑挖

土（石）方有富裕，在检验合格的情况下，应调配至临

近车站作为填方利用，反之亦然。站内与区间路基土

石方应协调调配，达到系统最优，以节省工程投资。

此外，站内路基宽度应与区间路基顺接，边坡防护

及绿化应协调统一，排水系统应与区间衔接，保证路基

排水顺畅。

１．６　与桥梁专业接口
各设计阶段，站场专业向桥梁专业提供站内立交

道表、站内轨道上建标准以及站内所需排水涵洞，桥梁

专业据此开展站内立交设计。桥梁专业向站场专业提

供桥涵表、百年洪水位或内涝水位，站场专业根据桥涵

表，调整优化站场布置，尽量避免道岔位于桥梁或路

桥（涵）过渡段上，根据水位确定站内路基面及场坪设

计。当道岔位于桥上时，两专业应相互配合确定桥上

道岔位置。

施工图阶段，站场专业需向桥梁专业提供桥涵断

面，以便准确确定桥涵长度和顶板高程；桥梁专业需向

站场提供站内涵洞流水面和底板顶高程，以便进行站

内排水及道路顺坡设计。当车场较宽或位于站台范围

内排水槽需直接利用涵洞垂直排水时，可利用站内涵

洞设置竖井，排出股道间地表水。

１．７　与隧道专业接口
各设计阶段，隧道要向站场专业提供隧道表，站场

专业根据隧道口里程，核实或优化站场布置，道岔应尽

量避免位于隧道内、路隧连接处或其过渡段上。困难

条件下，当道岔位于隧道内时，站场应提出隧道加宽要

求，避免侵限；当道岔位于路隧连接处或路隧过渡段上

时，应采取岔区加强措施，保证道岔保持良好的几何形

态和结构稳定。为节省工程投资，减少环境污染，按照

土石方综合利用原则，站场专业应与隧道专业配合，确

定利用隧道洞渣作为站场路基填料的相关事宜。

１．８　与动车专业接口
动车专业提供动车组设施需求，站场专业根据需

求进行动车段（所）、存车场设计。根据作业流程和上

述需要，确定出入段线、存车线、检查库线、临修线、不

落轮镟库线、洗车线、踏面诊断线等布置。检查库、临

修库、不落轮镟库、洗车库前后直线段和有效长应满足

规范和作业要求。需要注意的是，存车线、检查库线有

效长度应与动车、信号专业协商确定。

１．９　与机械专业接口
机械专业汇总工务、供电、电务等专业的维修需

求，向站场专业提供维修基地、维修车间及维修工区的

布置需求，站场专业据此进行站内基础维修设施设计。

设计时，如遇地形条件限制、轨道车库或房屋与涵洞冲

突等，站场应与上序专业沟通协调维修设施布置。

１．１０　与四电专业接口
四电包括通信、信号、牵引供电和电力，一般在初

步设计阶段，由电力专业牵头，综合通信、信号、信息和

牵引供电专业需求，向站场专业提供综合电缆槽设计

要求，明确电缆槽宽度、高度等，站场专业据此开展横

断面设计，站场路基宽度预留电缆槽安装位置。

施工图阶段，站场专业组织四电专业进行车站综

合管线设计，站场向四电专业提供车站平面图，四电专

业在平面图上布置电缆槽、管线过轨、电缆井等，返给

站场专业整理出图，过程中协调管线冲突等事宜，出图

时各专业会签。

通信、信号、电力、接触网、建筑物、金属结构物等
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需接入综合贯通地线，站场内基础为金属结构的车站

站台、雨棚、栅栏等也需接入综合贯通地线，站场路基

设计中应考虑综合接地系统的引入条件，避免因路基

施工未考虑综合接地系统的预留而反复开挖路基。

１．１０．１　与信号专业接口
各设计阶段，站场专业需向信号专业提供车站平

面布置图、道岔表，包含道岔号数、类型等，信号专业据

此开展设计。施工图阶段，信号专业与站场专业协商

确定道岔配列与转辙机安装位置，避免出现道岔铺设

后转辙机无法安装的问题。站场专业根据信号、动车

专业要求，确定存车线有效长度。个别困难条件下，共

同确定站台、信号机位置。如道岔位于桥上或隧道内，

还需桥梁、隧道专业考虑道岔转辙装置的平台预留要

求。车站道岔、股道编号等站场与信号专业应统一。

站场确定道岔型号，信号根据站场确定的道岔型号合

理选择相匹配的转辙机类型。

道岔配列应满足道岔转换设备安装，高速铁路转

辙机应安装在道岔正线外侧。多线咽喉道岔布置的车

站，包括多线咽喉区平行渡线、三线（含双正线）以上

咽喉正线与外侧第三线、正线道岔顺向布置且前方道

岔开向为正线外侧时，需核实道岔转辙机安装位置是

否满足。若位置不够，可根据实际情况选择加大道岔

间插入的短轨长度、加大线间距等措施解决。

以高速铁路６０ｋｇ１８号道岔为例，１组道岔一般由
３台转辙机牵引，尖轨３台，可动心轨２台。高速铁路
正线间不允许安装转辙机，在正线上连续顺向布置道

岔时，应注意间距是否满足后方正线道岔转辙机的安

装要求，一般当客运专线采用１８号道岔且前方有正线
往外的道岔时，建议后方衔接道岔间距采用３７５ｍ，
正线出梯线线间距采用５８ｍ，如图３所示。

图３　道岔顺向布置示意图（ｍ）

可动心道岔岔尾对向布置时，心轨转辙机布置对

道岔布置影响较大，同时还需满足正线间不布置转辙

机的要求，三线以上咽喉正线与外侧第三线最小线间

距宜采用５７ｍ，多线咽喉设平渡线时也需特别注意
渡线之间的间距，如图４所示。

图４　道岔岔尾对向布置示意图（ｍ）

１．１０．２　与牵引供电专业接口
施工图阶段，站场专业向牵引供电专业提供车站

平面布置图和股道电化范围，牵引供电专业在平面图

上布置接触网立柱位置，准确确定股道线间距等。站

场专业根据站内作业需要（如列检、大机养护作业

等），核实接触网立柱位置是否满足要求，核实站内排

水沟与接触网基础的关系，如遇冲突应及时调整位置，

绕避接触网基础，如图５所示。在综合管线设计过程
中，牵引供电专业在综合管线图上布置接触网立柱及

下锚位置，与相关专业共同梳理接触网立柱、电缆槽、

过轨、电缆井等的位置关系，如遇位置冲突应及时调

整，避免施工期间产生废弃工程。

图５　股道间水沟绕避接触网柱基础示意图

１．１１　与房建专业接口
各设计阶段，房建专业均在车站平面图上布置房

屋，向站场专业提供房屋场坪标高。站场专业根据现

场情况，核实房屋平面位置是否合适，如有问题与房建

专业沟通优化设置位置。省会城市大型客运站设计时

一般采用高架站房或无站台柱雨棚，如线间需要设置

立柱，房建专业需提供立柱的尺寸和位置，站场专业根

据立柱尺寸、线间排水槽、综合管沟等设备情况，确定

到发线与到发线（或正线）的线间距。大型客运站设

计时，在站区规划层面要树立站城一体化的规划设计

理念［６］，与房建专业配合，协调站前广场规划、市政道

路配套等。

施工图阶段，站场专业根据房建专业提供的站房

场坪平面和标高进行施工图设计。车站路基宽度要考
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虑站房宽度和标高，若采用线侧下式站房，站房范围内

路基一般需设置挡墙，需要注意的是，雨棚柱、外挂楼

扶梯等要与路基挡墙共同设计，衔接好孔洞位置。基

本站台楼扶梯基础的位置应考虑与边坡垂直挡墙位置

减少冲突，当基本站台楼扶梯基础与垂直挡墙存在重

叠时，可采用垂直挡墙中预留基本站台楼扶梯基础孔

洞处理或调整站台楼扶梯基础与垂直挡墙相对位置进

行避让。路基挡墙与外挂楼扶梯结合示意如图 ６所
示。若站房施工图滞后，该段路基和挡墙要暂缓施工，

避免因站房方案调整引起路基挡墙变化，造成废弃

工程。

图６　路基挡墙与外挂楼扶梯结合示意图

１．１２　与暖通、给排水专业接口
当大型客运站站内有上水、卸污需要时，给排水专

业要向站场专业提供相关要求，如管道尺寸、设置位置

等，站场专业据此计算站内股道间距。配合暖通、给排

水专业做好与地方市政管网的衔接配合［７］。

施工图阶段，暖通、给排水专业在站场图上布置暖

通和给排水管线，站场专业据此核实管线位置与四电、

接触网等的相互关系，当遇到管线冲突时，应及时协商

相关专业解决。

此外，当站内立交道路下挖无法通过自然沟排水

时，应向给排水专业提出设置机排的相关要求，由给排

水专业设置立交泵站排水。

１．１３　与环保专业接口
环保专业在设计时要向站场专业提供设置声屏障

的范围，站场专业在站场路基横断面设计时，要预留声

屏障设置位置。项目前期，站内取弃土场要与环保专

业配合，完成环评和水保批复。施工图设计时，取弃土

场要严格按照水保批复要求设计，确需调整时，应根据

取弃土场变化情况，完成水土保持的变更。

１．１４　与工经专业接口
站场专业除向工经专业提供工程数量外，还需配

合工经专业完成铺轨基地设计。铺轨基地采用的道岔

型号不小于９号，应与既有车站到发线或其他站线接
轨，与到发线接轨处应设置安全线并纳入车站联

锁［８］，确保安全。铺轨基地走行线的最大坡度应根据

机车类型、牵引质量等计算确定。

２　结束语

站场设计专业接口众多，需要设计者保持认真谨

慎的态度，不断总结积累经验。本文通过探讨站场专

业常见接口及可能出现的接口设计问题，以期帮助设

计者尽量减少设计接口问题，提高站场专业设计文件

质量。目前，中国国家铁路集团有限公司正在推进施

工图阶段站前站后站房一体化设计，一体化设计是减

少设计接口问题的一项重要举措，站场属于站前专业，

站后、站房与站场同步设计，可减少因站后、站房设计

精度不足造成的接口问题，减少或避免因此造成的设

计变更，提高工程建造质量。
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