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山区动车运用所平面布置方案研究
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摘  要：动车运用所建设具有占地广、工程投资高的特点。受自然环境限制，在山区建设动车运用所时较平

原地区更加困难，应充分利用选址区地形和地质条件，结合铁路地区线网规划及动车设施布局规划、列车开

行方案等，科学合理地布设动车运用所方案。为适应山区复杂铁路建设条件，本文研究了多种运用所平面布

置方案，并以某山区动车运用所建设方案为例，引用本文构建的研究思路，科学合理地确定最佳方案。研究

成果可为类似工程的设计提供借鉴。
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Abstract：The construction of multiple unit operation points is characterized by wide land occupation and high project 

investment. Due to the limitation of the natural environment， it is more difficult to build multiple unit operation points 

in mountainous areas than in plain areas. The topographical and geological conditions of the area  selected for the site 

should be fully utilized， and the plan of multiple unit operation points should be scientifically and reasonably arranged 

in combination with the railway network planning， multiple unit facility layout planning， train operation scheme，etc. 

Various plane layout plans of multiple unit operation points are studied in this paper to adapt to the construction 

conditions of complex railways in mountainous areas. With a case study of the construction plan of a multiple unit 

operation point in mountainous areas，the optimal plan is determined scientifically and reasonably by using the principle 

constructed in this paper. The research results can provide references for similar projects.
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我国领土辽阔，地势西高东低、呈阶梯状分布，其

中山区面积广大，山地和丘陵地形约占全国土地总面

积的 43％。山区地形地理环境特殊，地质条件较差，

地势起伏大，自然气候多变，地质灾害多发。相比于地

理条件较好的平原地区，山区因地理条件限制更迫切

需要通过加快铁路建设（尤其是高速铁路建设）发挥

山区资源优势，带动沿线经济发展，改善山区出行条

件，加强地区间联系与交流，主动融入国家铁路规划

线网，满足人民日益增长的高质量出行需求。因此在

山区铁路在建设过程中，在确保满足工程安全可行的
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前提下，应充分考虑地质环境的复杂性、施工过程的

高风险性、建设条件的困难性、工程投资的经济性等，

科学合理地决策山区铁路建设方案［1］。

动车运用所是高速铁路运营的重要保障设施。

根据路网规划，在开行动车组列车的枢纽地区应合

理布设动车运用所，以满足动车组存放、客运整备、检

修、养护等作业及需求，保证动车组高效和安全运营，

优化高速铁路运输设施布局，为动车组列车开行提供

有力技术保障。特别地处于山区地形的区域在进行高

速铁路规划建设时，应重视动车运用所的选址及布置

方案，以便适应山区起伏明显的地势特点，创新设计理

念，深入研讨布局设置，以实现设计方案的科学合理［2］。

1  山区动车运用所选址分析

动车运用所选址时，应遵循“选址区应靠近车站，

并符合城镇发展规划要求；选址方案应适应远期铁路

发展需求；选取地质条件较稳定、工程建设安全可靠

的区域；满足动车组在运用所内作业、工艺、环保、防

火等要求；应方便市政配套设施的引入及与周边道

路相接；所内产生的废弃物和噪声进行综合处理后，

符合国家及地方有关标准，对周边环境及生态干扰较 

低［3 - 4］。”动车运用所一般规模较大、所内工艺流程要

求多，山区动车运用所选址时除了遵循基本规范、规

程外，需重点关注选址区的地形地貌、地质条件，选址

方案应与动车运用所的布置方案有效结合，因地制宜

地进行铁路建设，最大程度地满足运营及功能需求，

适应智慧动车运用所的发展趋势。

2  山区动车所布置形式

山区在修建动车运用所时，可根据地形特点、作

业需求等，灵活采用纵列式、横列式或混合式的布置

形式。

2. 1  纵列式动车运用所

纵列式动车运用所内存车线与检修库线间呈纵

向排列，检修的动车组在所内作业顺畅，各项作业间

交叉干扰小，可节省动车组转线作业时间，作业效率

相对较高。然而，纵列式方案的占地较大，山区建设

条件较好时可优先考虑纵列式布置方案。纵列式动

车运用所方案布置示意如图 1 所示。

图 1  纵列式动车运用所方案布置示意图

2. 2  横列式动车运用所

横列式动车运用所内存车线与检修库线间呈横

向排列，需检修的动车组经牵出线折返走行，不同作

业间产生一定干扰，作业效率相对较低。然而，横列

式布置方案较纵列式布置方案的用地面积较小，布置

更紧凑，山区建设动车运用所条件受限时，可优先考

虑横列式平面布置方案，以节省工程投资。横列式动

车运用所方案布置示意如图 2 所示。

图 2  横列式动车运用所方案布置示意图

2. 3  混合式动车所

混合式动车所内分场布置如图 3 所示，存车线可

根据情况尽端式布置，或采用贯通式与库线平行布

置，检查库与临修及不落轮璇库呈纵向排列。远期根

据需要对所内线路进行升级改造，以适应发展要求。

混合式动车所的布置方案吸纳了横、纵列式布置

方案的长处，既缩减了一定的用地面积，又兼顾了所

内工艺流程及要求，在建设条件相对受限的山区，可

重点比选混合式布置方案，寻求建设代价、功能使用、

合理布局的相对平衡。根据选址建设区的具体情况，

优化调整混合式方案的布局结构，以确保工艺流程顺

畅、咽喉能力充足、检修作业高效等。

图 3  混合式动车运用所方案布置示意图

3  存车线有效长对动车运用所布置方
案的影响分析

目前，中国国家铁路集团有限公司加强了高速铁

路运营管理的相关指导性意见，动车运用所列车控制

系统宜采用列车作业方式，动车运用所内股道有效长

应满足所内行车组织方式、停放动车组型号及列车编

组情况、安全距离要求、环形道路设置、信号机及应答

器设置、相关专业的技术要求，满足国家及行业规范

和规定，同时结合实际运营要求等因素来确定。存车

线仅停放 1 个列位 8 辆短编组列车的有效长为 325 m，

停放 1 个列位 16 辆长编组列车的有效长为 540 m，停
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放 2 个列位 8 辆短编组列车的有效长为 630 m；存车

线有效长为 630 m 时可同时停放位 2 列位短编组列

车或者 1 列位长编组列车［5］。

山区动车运用所在进行设计时，应重视存车线有

效长对运用所方案及工程规模的影响，尤其是土建工

程、用地拆迁等对工程投资影响较大的因素，并充分

根据山区地形特点灵活选择布置形式及存车线有效

长的配置方案，科学选定工程代价最合理与经济效益

最优的方案。

4  工程实例

以处于山区地形的某动车运用所为例，根据选址

区具体条件，在同等动车组配属方案及检修工作量一

致的情况下进行平面布置方案的比选。

4. 1  动车运用所规模

根据行车组织、工作量计算，某山区动车运用的

检修工作量如表 1 所示。
表 1  动车组检修工作量表

研究年度
标准 8 辆编组 检查库线／

条
存车线／

条运用车数 配属车数

2035 年（近期） 26 30 2 13

2045 年（远期） 31 36 2. 4 16

注：动车组存车线数量按本属动车组扣除检查库线数量后配备

4. 2  选址区概况

根据选址研究结果，该动车运用所选址区距离接

轨站站房中心直线距离约 3. 2 km，且选址符合城市

规划、环保噪音、道路通达等外部因素条件。选址位

于地势起伏明显的区域，山体的西北侧为建成工厂，

东侧山脚为在建城市道路；城市道路再往东是湿地公

园，湿地公园所在区域土层上覆盖深厚泥炭土，土质

具有高孔隙比、高压缩性等特性。根据钻孔资料，泥

炭土最深处超过 80 m，湿地公园所在区域无法满足修

建动车运用所的条件。该山体范围内有断层，部分山

脚靠近软土区，因此可满足动车运用所建设要求的工

程范围比较局限。

4. 3  方案情况

因纵列式动车运用所布置方案纵向长度长，该选

址区无法满足纵列式方案的建设条件，故选择横列式

与混合式动车运用所布置方案进行分析、比选。

4. 3. 1  横列式布置形式（方案 I）

横列式动车运用所内的存车线采用 2 列位的布

置方案，可兼顾长、短编组车底的存放；检查库、临修

及不落轮镟库均按 1 列位 16 辆编组或 2 列位 8 辆编

组动车组的需要设置；动车运用所西北端通过 2 条出

入所线与车站相连。

4. 3. 2  混合式布置形式（方案Ⅱ）

混合式动车运用所采用分场布置的方案，场 1 内

存车线与检修库线呈纵列式设置，库前设 8 条存车线，

检查库线 4 条，场 1 内存车线与库线都只可满足 1 列

位 8 辆编组动车组的停放或者检修需求；场 2 设存车

线 14 条，可满足 1 列位 16 辆编组动车组的停放要求；

场 3 为不落轮镟及临修库，库线有效长满足停放 1 列

位 16 辆编组动车组。动车运用所西北端通过 2 条出

入所线与车站相连。

4. 4  方案比选

两种动车运用所布置方案的优缺点如表 2 所示。
表 2  方案优缺点分析表

方案 方案 I 横列式 方案Ⅱ 混合式

场坪长度／km 1. 52 1. 71

工程投资估算／亿元 4. 6 4. 98

用地／亩 532. 7 565. 3

运输组织

需检修的动车组在所内
转线调车较频繁，占用
咽喉时间较长，作业效
率受制约；不同作业间
相互影响较大；所内咽
喉通过能力较紧张

可根据动车组不同作
业 需 求 进 行 运 输 组
织，作业效率较高，作
业间相互影响相对较
小，咽喉通过能力较
富裕

动车组检修工艺
检 查 线 可 以 同 时 满 足
长、短编组动车组的检
修需要

检查库线和库前存车
线均为短编组列位，
长编组车底需解编后
才能进行检修

远期发展适应性 远期改扩建难度较大
远期可根据需要，分
场进行升级改造

由表 2 对比可知，方案Ⅱ工程量较方案 I 略大，建

设投资略高，但差异不大。方案Ⅱ 4 线 1 列位检修库

相较于方案 I 的 2 线长列位检修库使用更灵活、作业

效率更高；但需进库检修的长编组动车组，在进库前

需解编、出库后需重联，但解编和重联的作业时间极

短，对作业影响极小，只是解编后的动车组需转线进

出检修库，增加了所内的走行时间。

目前，国内大多数新建动车所都首选检修库与存

车线纵列式布置的方案，相较于横列布置方案，可减

少动车组的折角及往返作业，但方案Ⅱ的混合式布置

方案使得部分存车线与检修库的纵列布置，因地制宜

利用了选址区狭长的地形条件，该布局较方案 I 也较

大地提升了运营使用的服务质量；同时临修及不落轮

镟库共库布置，共享了资源，提升了运营服务质量。

综上，虽然混合式动车运用所在国内的运用极

少，但针对此选址区特殊的山地地形，统筹动车组配

属情况、所内各项作业流程等，建议本次工程优先采

用方案Ⅱ混合式的布置方案，用合理的工程投入满足
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动车运用所内工艺流程及运输需求，可较好地适应运

营需求。

5  结语

动车运用所是提高高速铁路发车密度的重要设

施，是保障动车组高效运营的关键，是提高动车运输

效益和铁路区域运输能力的重要环节。山区在建设

动车运用所时，应根据地形环境特点，科学灵活地布

设方案，构建包含自然条件、功能需求、工程投资、运

输效益等多方的综合决策体系，不拘于采用常见的布

局形式，在遵照规范、规程的前提下，推陈出新地进行

个性化的设计方案，最大化地满足工艺使用需求和运

营服务质量，兼顾节约投资、降低运营维护费用等，从

而更好的为山区铁路建设发展提供决策支持，适应时

代发展与技术进步的要求，实现铁路建设与经济效益

双赢的目标［6 - 13］。
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