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铁路运输调度管理系统［1 - 4］（TDMS 5. 0 调度系统）

已在全路推广应用，在铁路运输生产和调度指挥中发

了重要作用。该系统完成日常运输组织和生产指挥，

根据铁路调度指挥业务需求，按照“中国国家铁路集
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摘  要：结合中国铁路昆明局集团有限公司对大瑞铁路提出的调度、车务、货运、局站一体化新的管理需求，

对 TDMS 5. 0 调度系统进行适应性升级，将其改造为调度管理与车站生产作业系统。经改造后的系统方案在

TDMS 5. 0 调度系统的基础上，对调度、车务、货运、局站一体化功能需求按全新架构研发，基于“云平台 + 微

服务”，通过跨专业数据融合及智能分析，实现运输生产计划一体化编制，系统更加完善，智能化程度有所提

高。该系统在大瑞铁路大保段经过了实际运行验证，应用效果突出，实现了调度融合创新、业务流程创新和

系统一体化创新应用。大瑞铁路调度管理与车站生产作业系统设计方案可为同类项目工程设计提供借鉴和

参考。
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团有限公司（以下简称“国铁集团”）、铁路局两级部

署，支撑国铁集团、铁路局、站段三级应用”搭建。

TDMS 5. 0 调度系统涵盖计划调度子系统、客运

调度子系统、高速铁路计划子系统、机车调度子系统、

施工调子系统、货运调度子系统、动车调度子系统、军

特调子系统（及快运班列应用）、施工电子登（销）记系

统、股道预编系统、值班主任子系统、日班计划平台、

调度命令发布平台、T／D 结合系统、计划辅助平台。

中国铁路昆明局集团有限公司对大瑞铁路调

度、车务、货运、局站一体化提出新的管理需求，基于

TDMS 5. 0 调度系统功能，升级为调度管理与车站生

产作业系统。经需求分析，升级系统需要通过业务流

程的再造，实现局站一体的扁平化运输组织和生产指

挥模式，完成“调度指挥一体化、调度车站一体化、车

站作业一体化”。

设计和软件研发单位对接确定升级系统实现的

功能模块，根据功能需求设计系统架构，通过跨专业

数据融合及智能分析，基于“云平台 + 微服务”，实现

大瑞铁路调度、车务、货运、局站一体化运输生产计划

管理，完成调度管理与车站生产作业系统的方案设计

研究。

1  车站调度管理和生产作业系统功能

1. 1  调度功能

实现运输调度智能化系统局站一体化、货物列车

工作计划智能化管理、计划、机调滚动编制列车计划

应用、列车计划的邻台兼容和车站兼容管理、客车计

划调整全流程管理、停送电系统化管理、施工全流程

管理功能。

1. 2  车务功能

实现车站生产环境搭建、确报（客报）、行调数据、货 

运票据电子化、铁路运输集成平台接口数据（车统数

据）、国铁集团基础字典（车辆、站名字典）、局站一体、

数字场站数据共享、18 点统计数据和平调系统接口。

1. 3  货运站功能

实现货运及现车系统、票据服务装卸、取票、电商

系统需求单推送、订箱、货票系统推送制票、现车空重

转换及推送取车、票据平台装卸记录上报接口和集成

平台装卸记录上报接口。

1. 4  局站一体化接口

（1）调度系统提供接口。

（2）日（班）计划、阶段计划、预编勾计划目录、预

编勾计划正文、施工计划目录、施工计划正文、客调命

令分解。

（3）车站生产作业系统提供接口。

（4）现车库信息、到报目录、到报正文、发报目录、

发报正文、勾计划目录、勾计划正文、装卸实绩信息、

电子运统一列车、机车、机车乘务员的出、退勤时间。

（5）系统同时与平调等既有设备（或系统）实现信

息交互，实现调车计划无线传输功能。

调度管理与车站生产作业系统主要功能模块如

图 1 所示。

图 1  调度管理与车站生产作业系统主要功能模块示意图

2  跨专业数据融合及智能分析实现

为满足大瑞铁路调度、车务、货运、局站一体化使

用需求，对调度、车务、货运、局站一体化数据进行整

合和集成，对数据进行全面、准确的分析和应用，并采

用“云平台 + 微服务”，实现了运输生产计划一体化编

制。调度管理与车站生产作业系统跨专业数据融合、

智能分析通过以下步骤实现：
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（1）数据采集：包括“全路车流信息管理系统”计

划调、货调、机调角色岗位模块和日（班）计划平台应

用模块，TDMS 5. 0 系统通用功能的客调、施工调等角

色岗位模块和调度命令平台、施工电子登（销）记等应

用模块功能模块等。

（2）数据标准化：采集到的数据进行标准化处理，

以确保数据的一致性和可靠性。

（3）数据存储：将标准化后的数据统一存储在数

据服务云平台，以便进行数据分析和应用。

（4）数据集成：将不同来源的数据进行集成，以形

成一个完整的数据集。数据集成采用数据联邦、数据

仓库、数据湖等技术和工具。

（5）数据清洗：对数据进行清洗和预处理，以去除

噪声数据、缺失数据、异常数据等，提高数据的质量和

可用性。

（6）数据智能分析：通过对“全路车流信息管理系

统”和 TDMS 5. 0 系统的数据进行分析和挖掘，发现数

据中的潜在规律和关系，为调度管理与车站生产作业

系统提供决策支持。

（7）数据应用：将分析结果应用于调度管理与车

站生产作业系统，实现运输生产计划一体化编制，优

化列车运行计划、提高车站运营效率、预测设备故障

等智能分析应用。

在实现跨专业数据融合时，考虑了数据的安全

性、可靠性和隐私性，确保数据的合法使用和存储。

此外，还建立了有效的数据管理机制，以确保数据的

准确性、及时性和可用性。

3  系统架构

3. 1  系统总体架构

根据调度管理与车站生产作业系统实现的功能，

基于调度、车务、货运、局站一体化的应用需求，系统

采用 IaaS／PaaS（Infrastructure as a service 基础设施即

服务，Platform as a service 平台即服务）［5］构建，实现

集约化、精细化管理软／硬件资源；基于“云平台 + 微

服务”，通过跨专业数据融合及智能分析，实现运输生

产计划一体化编制。IaaS 层提供基础资源保障，包括

计算资源、存储资源与网络资源，搭载虚拟化管理平

台对虚拟化资源池进行日常管理及运维。PaaS 层实

现资源动态调配、微服务开发框架［6］，部署关系型数

据库、中间件，为整个系统提供便捷灵活的资源调度。

大瑞铁路调度管理与车站生产作业系统按中心 - 车

站两级架构设计。系统中心设备部署于昆明调度楼

信息机房，车站客户端设备部署于局站一体化各作

业点。

3. 2  网络架构

大瑞铁路调度管理与车站生产作业系统组网示

意图如图 2 所示。

4  系统技术方案
4. 1  中心设备设置方案

系统中心设备设置于昆明调度楼信息中心，设备

包括数据库服务器、应用服务器、存储、网络及安全设

备，组建基于云计算的运行环境，使用云管理平台统

一进行管理及资源分配。

4. 1. 1  数据库服务器、应用服务器配置

调度管理与车站生产作业系统配置 2 台 Unix 小

型机、2 台数据库接入交换机（心跳交换机）。整体硬

件构建同时为后台 Oracle 数据库提供高可用的安全

架构支撑。

2 台小型机搭建 Oracle RAC 集群，可实现实时并

行对外提供服务，任何一台出现故障，另一台可继续

工作，并不影响业务，且无需切换数据库，业务中断时

间为零。使用 Oracle 的 ASM 磁盘管理，可灵活添加

磁盘，平衡读写，并可随时扩容。数据库采用 Oracle 

12c，提供多用户授权方式，各系统使用不同的用户，

访问各自的表空间，互不干扰。各用户共享计算存储

资源，磁盘空间保留一定预留。

4. 1. 2  存储设备配置

调度管理与车站生产作业系统共配置 2 台存储

设备，主存储 A、主存储 B。使用存储资源池 A 和存

储资源池 B 分别创建 2 个 Failgroup 组，保证其中任何

一台存储出现故障，还有一份数据可用。在存储 A 上

划分出 20 T 空间分配给计算资源池使用，同时在存储

B 上划分出 20 T 空间，与存储资源池 A 上的 20 T 磁

盘进行同步复制，实现存储底层级别的备份。

调度管理与车站生产作业系统部署 2 台 64 端口

互为热备的光纤存储交换机。每台服务器通过 2 个

光纤通道接口分别连接至 2 台光纤存储交换机，2 台

存储设备也通过 2 个光纤通道分别连接到 2 台光纤

存储交换机，实现冗余连接并同时负载分担数据流

量。通过 ZONE 划分将不同业务之间的主机与存储

磁盘相互隔离，不会误操作其它业务的磁盘，进而保

护数据安全。

4. 1. 3  云平台服务器配置

设备利用既有设备搭建。云平台服务器配置 10 台 

2 路的 X86 服务器构成基础资源池，另外由相同的 

3 台服务器构成管理集群，云平台服务器通过光纤连
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图 2  调度管理与车站生产作业系统组网示意图

接共享存储作为存储资源池，基础资源与管理集群分

别连接不同的存储资源池。

设置单独的管理群集，将云平台管理系统独立于

计算资源之外，云平台管理系统出现故障时不会影响

计算服务的正常运行。

4. 1. 4  安全设备配置

信息安全设备参照 GB／T 22239 - 2019《信息安

全技术 - 网络安全等级保护基本要求》，信息中心网

络安全设备利用既有防火墙、入侵检测、防病毒、日志

审计等设备，在局站一体化各作业点客户端配置网络

安全软件。

4. 1. 5  微服务平台及中间件

微服务平台及中间件的扩容纳入技改工程实施，

实施后为本线接入预留资源。

4. 2  车站级设备设置方案

局站一体化作业点设置系统车站级设备。大瑞

铁路各车站、广通车务段等设置客户端、手持机等。

4. 3  软件配置方案

系统软件采用“平台 + 应用”、系统整合、轻量化

设计，软件架构为微服务架构，应用程序为 B／S 模式。

同时为了更好的适应云平台的特性，进行基于 PssS 的

原生程序开发，对设计中各个单独的系统进行微服务

化的模块拆分，从而简化系统开发和升级复杂度，便

于灵活、快速重构业务系统［7 - 8］。新架构、新模式带来

了软件运行环境的变化，一体化的系统运行在 PssS 层

上，PssS 的基础环境运行在 IssS 层，增加了平台层软

件及微服务架构平台软件。

5  系统创新及应用效果

5 . 1   调度融合创新，实现跨专业数据融合及智能 

	分析

在调度所，TDMS 5. 0 系统充分融合国铁集团“全

路车流信息管理系统”计划调、货调、机调角色岗位模

块和日（班）计划平台应用模块，还融合了通用功能的

客调、施工调等角色岗位模块以及调度命令平台、施

工电子登（销）记等应用模块，同时采用“云平台 + 微

服务”框架实现了跨专业数据融合及智能分析。

5. 2  业务流程创新，实现调度管理一体化协作模式

通过业务流程创新，实现了综合计划、作业一体、

创新业务管理模式，探索局站一体的扁平化运输组织

和生产指挥模式；优化业务流程以需求驱动货运，为

客户提供一单制承运服务，为货运组织提供一体化协
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作模式，设计了面向货运组织全过程的调度指挥与生

产作业一体化系统，实现了调度一体化、局站一体化、

站内作业一体化、系统一体化和数据一体化，提升了

调度指挥工作效率及质量。

调度系统可实时采集车站内站存车数、列车编组

等作业信息，有效提升计划编制质量。站段系统可以

实时获取列车计划和实际情况，方便车站进行作业组

织，合理规划车站业务。该系统改变了传统铁路调度

指挥和车站各工种作业由不同业务系统完成的情况，

解决了系统间生产数据不透明，业务数据交互不完

整、不准确、不及时的情况。

5. 3  系统一体化创新，实现微服务架构一体化云原

生应用

探索现代信息技术环境下的运输信息化新模式，

推动铁路信息化进步；采用基于微服务架构的一体化

云原生应用，便于响应未来业务变革、需求变化和技

术更新，更好地服务于现场用户。

通过技术创新，构建一体化服务体系。基于微服

务架构的一体化云原生应用打破了传统的应用界限，

将应用系统分解为一系列独立运行的业务服务，可以

通过编排既有服务、页面快速建立应用系统，极大地

简化了未来应用开放和升级的复杂度。

通过构建开发运维一体化（DevOps）体系，有效

地解决了开放性和可维护性问题，具备了“互联网 +”

应用的条件；通过 HTTPS 协议，有效地解决了信息安

全问题，满足等级保护的基本要求。

从传统 C／S 模式直接跨代迁移到基于微服务架

构的 B／S 结构，使用方便，操作简单，且发生电脑故障

等情况时容易解决；将各系统功能以网页形式综合在

一起，便于现场操作。

6  结论

（1）调度管理与车站生产作业系统是 TDMS 5. 0

调度系统的升级改造版，对车务和货运功能进行了全

新的架构研发。系统采用 IaaS／PaaS 构建，基于云平

台数据服务，通过跨专业数据融合及智能分析，实现

了运输生产计划的一体化编制；软件设计采用“平台

+ 微服务”架构。注重系统整合与轻量化应用；系统

更加完善，智能化程度有所提高，实现了调度融合创

新、业务流程创新和系统一体化创新。

（2）系统方案设计合理，设备合理配置。新设数

据库服务器、应用服务器等，利旧云平台服务器、安全

设备等，充分考虑既有系统的升级和必要性过渡方

案，不仅节省工程投资，同时保障本线如期开通。

（3）自 2022 年 12 月在大瑞铁路大保段开通以来，

该系统运行安全、平稳、有序，有效支撑本线运输生产

组织，应用效果突出。中国铁路昆明局集团有限公司

拟在公司管内客货共线普速铁路推广实施本系统。

调度管理与车站生产作业系统方案为后续工程设计、

实施提供了积极的参考价值。
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