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随着城市化发展进程加速，既有铁路及其机务、 车辆设施与城市总体规划协调性凸显不足，机务、车
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摘  要：常规铁路机车、客车整备设施为分散设置，车站咽喉区作业量大，土地资源未得到集约利用。随着城

市化发展进程和动力集中动车组的大量开行，机车车辆整备设施正逐渐趋向集中化布局。本文分析了铁路

机车、客车及动力集中动车组在整备工艺流程和作业内容上的共同点。为充分推进机车车辆生产和管理的

深度融合，提出机车车辆整备设施共享的可行性。基于机车牵引客车入段的作业方式，分析比较机车车辆整

备基地 4 种总平面融合布置方案的作业流程和应用场景。以成都十陵南机车车辆整备基地的布置为例，首

次提出移车台的适应性总平面布置方案，并进行出入线能力分析，总结出适应机车、客车及动力集中动车组

整备设施的融合设置标准。
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辆设施需要根据新的选址重新布局以适应新的城市

空间规划理念，达到节约、集约的目标。

以成都十陵南机车车辆整备基地为例，成渝中线

铁路引入成都铁路枢纽，成都站不再办理普速客车作

业。结合成都国土空间总体规划和铁路中长期路网

规划，选定十陵南站作为成都枢纽的主要普速客运车

站，始发普速客车和动力集中动车组，并配套建设相

应的机务、车辆整备设施。常规的机务、车辆设施布

局是各自独立设置，但随着动力集中动车组的逐步开

行，动力集中动车组整备设施将原来机务、车辆整备

设施分散的布置朝向集中融合布置的方向发展，成都

十陵南机车车辆整备基地应运而生，将机务、客车车

辆和动力集中动车组的整备设施融合设置于一处，充

分融合机车车辆生产资源［1］，推进机车车辆生产和管

理的深度融合。

1  整备作业流程

机车牵引客车编组的整备流程为：方式一：机车、

客车分别入各自整备场，客车采用车站调机推送方式

入客整所完成整备作业，机车自走行入机务段完成整

备作业。方式二：机车牵引客车入客整所，机车经客

整所尾线转入机务段完成整备作业。

动力集中动车组的整备流程为：列车整列入客

整所，动力车、控制车和拖车均在客整所内完成整备 

作业［2 - 5］。

1. 1  机车整备作业流程

目前机车标准化整备作业流程为：机车入机务段

→轮对／受电弓在线动态检测→上砂／卸污→洗车→

交接车（客机增加自动过分相检测）→棚内整备作业

（除尘、中上部检查、走行部检查、车顶瓷瓶清洁、油脂

加注、机车保洁、6 A 数据转储等）→待班台位作业（复

验、视频转储分析、高压试验、制动机试验等）→出段，

大约耗时 3 h。若有镟轮作业和临时故障，则送临修

镟轮库作业，再转入待班台位等待出段［6］。机车整备

工艺流程如图 1 所示。

图 1  机车整备工艺流程图

1. 2  客车车辆整备作业流程

目前客车标准化整备作业流程为：客车整列入客

整所→棚内整备作业（试风、上水、卸污、整修、复验、

交车等）→车底停留线存放→出所，大约耗时 6 h。若

有镟轮作业和临时故障，则摘车送临修镟轮库作业，

再转入车底停留线等待出所，如图 2 所示。

图 2  客车车辆整备工艺流程图

1. 3  动力集中动车组的整备流程

目前动力集中动车组标准化整备作业流程为：动

车组入客整所→轮对／受电弓在线动态检测→上砂／

卸污→洗车→交接车→棚内整备作业（动力车、客车、

控制车）→车底停留线存放→出所，大约耗时 6 h。若

有镟轮作业和临时故障，则整列送临修镟轮库作业，

再转入车底停留线等待出段，如图 3 所示。

图 3  动力集中动车组整备工艺流程图

2  整备设施的融合

2. 1  融合分析

创新和共享的新发展理念促使机务、车辆设施实

现节约、集约化用地，将机务、车辆整备环节中相同

作业项点设置在同一个区域，实现了班组作业内容的

业务整合，形成了包括高压电气、走行部、电器、动态

检测、保洁等班组，将调度、电务、供电、客运、机务、检

修、车站值班等合署办公，实现一体化管理。

（1）作业内容相同点分析

机车、客车、动力集中动车组整备均分为有电和

无电作业，其作业内容如表 1 所示。
表 1  机车、客车、动力集中动车组整备作业内容表

项目 机车 客车 动力集中动车组

有电
作业

高压试验、 
制动机试验等；
轮对、受电弓
动态检测；
加砂、卸污、车
体清洁

制动试验、塞拉门试验
等；
车下、两侧及车内 
检查；
客运整备及车内保洁；
其他外协有电作业

高压试验、制动试验、
车门试验等；
轮对、受电弓动态检测；
车下、两侧及车内检查；
客运整备及车内保洁；
加砂、车体清洁

无电
作业

车顶设备检查、
清洁；
车下设备检查；
司机室设备检
查及低压试验

车顶检查；
车下、两侧及车内检查。
客运整备及车内保洁；
车体清洗、上水、卸污

车顶检查；
车下、两侧及车内检查；
客运整备及车内保洁；
车体清洗、上水、卸污

（2）工艺流程相同点分析

机车、车辆入段后的作业区域可分为室外和室内
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作业，分别进行外观检查、外部清洗、机检、人检、内部

保洁、上水、卸污、试验等作业，因此机检和外部清洁

作业可在出入线上采用自动化设备完成，外观检查、

人检、内部保洁、上水、卸污、试验等作业可在整备棚

内完成。

（3）整备设施共享的可行性分析

考虑到机车整备作业时长是客车车辆整备时长

的 1／2，因此整备棚内机车、客车车辆整备股道需分别

设置，动力集中动车组整备时长与客车车辆整备时长

相同，因此整备棚内动力集中动车组与客车车辆整备

股道可合设［7］。

从入段至整备棚前的区域，机车、车辆、动力集中

动车组可完成轮对、受电弓、走行部动态检测、外部清

洁，因此在出入线上集中设置动态检测棚和外皮洗刷

机［8］，两种设备通过机车、车辆的车号分别将相关检

测数据传送至数据分析室。对于上砂作业，仅有机车

和动力集中动车组的动力车有此作业，若在入段径路

上设置自动上砂设备，则动力集中动车组上砂作业需

较长的股道，这会影响出入段效率，故建议在机车入

段径路上设置通过式自动上砂设备，而动力集中动车

组上砂作业在整备棚内进行。

整备棚内设置三层作业平台及接触网［9］，可完成

机车、车辆、动力集中动车组的上水、卸污、客运整备、

技术检查等有电和无电作业内容。

在机检和人检环节发现机车、车辆、动力集中动

车组有故障时，则转线送至临修镟轮库。考虑到机车

和客车车辆日走行公里、轴重、部件构成、轮径、线路

条件、临修故障类型等不同因素，机车与客车的临修

和镟轮工作量不均衡，建议机车、客车的临修镟轮作

业应分股道设置。

2. 2  整备设备设施融合设置

根据机车和客车的修程修制规定，机车车辆整备

基地需设置车号自动识别系统、轮对及受电弓检测

棚、车体外皮洗刷区、整备棚、临修镟轮库、上砂卸污

区、空压机间、办公区和生活区等设施，设施应能同时

满足机车、客车和动力集中动车组的整备需求，提高

资源共享效率，避免重复投资。

2. 2. 1  车号自动识别系统

在出入线径路上设置车号自动识别系统，识别入

段机车、客车和动力集中动车组的车号，车号识别信

息传至统一的调度值班台。

2. 2. 2  轮对及受电弓检测棚

根据机车、客车和动力集中动车组的轮径差异，

棚内轮对检测单元需满足 3 种车型的轮对检测要求，

受电弓检测单元需满足机车和动力集中动车组的受

电弓检测要求，检测信息传至统一的检测分析室。

2. 2. 3  车体外皮洗刷区

按满足机车和动力集中动车组升弓自走行洗车

要求设置敞开式洗刷区，洗刷信息传至统一的调度值

班台。

2. 2. 4  整备棚

若用地条件不受限，可将机车整备棚和客车整备

棚合并设置。机车、客车整备棚内设置接触网、三层

作业平台、安全联锁管理系统、除尘及试验等设备，通

过管理系统进行整备信息统计分析。

2. 2. 5  上砂卸污区

在机车入段径路上设置通过式上砂卸污作业区，

动力集中动车组在客车整备棚内进行上砂卸污作业，

上砂设备和卸污单元按共用布置。

2. 2. 6  临修镟轮库

考虑到机车和动力集中动车组故障部件相同，客

车与动力集中动车组整编出入库，因此机车、客车和

动力集中动车组的临修镟轮库宜共库设置。

2. 2. 7  空压机间

集中设置空压机间可同时向机车、客车和动力集

中动车组检修用气点供气。

2. 2. 8  办公区

机车车辆整备基地采用合署办公，将调度、机务、

车辆、电务、客运、供电等办公场地合并集中设置，最

大限度减少各工种的辅助作业时间，实现一体化办

公。班组间、资料室、会议室、材料室等均合署设置，

不再按部门分设。

2. 2. 9  生活区

机车车辆整备基地内公寓、食堂、浴室等生活服

务设施集中设置，最大程度地实现集约化。

辅助生产设施设置于股道区外侧，将股道区集中

设置有利于将股道区与非股道区隔离，减少安全隐患。

2. 3  总平面融合布置型式

基于机车车辆整备设施融合布置的原则，根据机

务、车辆整备设施的设计规模、用地条件、车站型式、

到发车对数等因素，总平面布置有如下型式。

（1）尽端横列式布置

机务折返段与客车技术整备所呈横列式布置，机

务折返段呈贯通式布置，客车技术整备所为尽端式布

置，如图 4 所示。

（2）贯通横列式布置

机务折返段与客车技术整备所呈横列式布置，尾

部设机车尾线，用于机车转线。机务折返段和客车技
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图 4  尽端横列式布置示意图

（4）混合式布置

机务折返段与客车技术整备所呈混合式布置，车

辆整备场和存车场为纵列式布置，整备场为尽端式，

存车场为贯通式，机务折返段与存车场为横列式布

置，机务折返段呈贯通式布置，如图 7 所示。

图 7  混合式布置示意图

（5）总平面布置分析

以上 4 种总平面布置各有应用场景，方案比较分

析如表 2 所示。

3  十陵南机车车辆整备基地融合设置

3. 1  总平面布置

根据成都十陵南站和机车车辆整备基地的规划

用地条件，机车车辆整备基地的南侧为十陵南站、西

侧为正线及绕城高速公路、北侧为成渝高速公路、东

侧为市政道路，地块长 1 400 m、宽 340 m，车站与机车

车辆整备基地呈歪脖子位置关系，根据机车和车辆整

备线有效长、咽喉区长度，总平面无法实现贯通式及

混合式布置，仅能按尽端横列式布置［10］。

术整备所呈贯通式布置，如图 5 所示。

图 5  贯通横列式布置示意图

（3）贯通纵列式布置

机务折返段与客车技术整备所呈纵列式布置，客

车技术整备所布置于车站与机务折返段之间，机务折

返段和客车技术整备所呈贯通式布置，如图 6 所示。

图 6  贯通纵列式布置示意图

表 2  总平面布置比较分析表

比较内容 尽端横列式布置 贯通横列式布置 贯通纵列式布置 混合式布置

用地条件 占地较宽 占地较宽 占地较长 占地较宽、较长

机车作业
流程

本务机车从车站牵引客车入段
至客车存车场，机车与客车摘
钩后机车经出入线转至机务折
返段进行整备作业；出段时机
车经出入段线转至客车存车场
牵引客车出段至车站

本务机车从车站牵引客车入段
至客车存车场，机车与客车摘
钩后机车经机车尾线转至机务
折返段进行整备作业；出段时
机车经出入段线转至客车存车
场牵引客车出段至车站

本务机车从车站牵引客车入段至客
车存车场，机车与客车摘钩后机车
顺向经机走线和机车尾线进入机务
折返段进行整备作业；出段时机车
经客车存车场的机走线进入出入段
线再转至客车存车场牵引客车出段
至车站

本务机车从车站牵引客车入段
至客车存车场，机车与客车摘
钩后机车经客车整备场前走行
线转至机务折返段进行整备作
业。出段时机车经出入段线转
至客车存车场牵引客车出段至
车站

客车作业
流程

客车在存车场和整备场之间转
场，由机车牵引客车在出入段
线上转线实现

客车在存车场和整备场之间转
场，由调机牵引客车在出入段
线上转线实现

客车在存车场和整备场之间转场，
由调机牵引客车在出入段线上转线
实现

客车从存车场转至整备场，由
调机推送，反之由调机牵引

适用 
场景

本务机车牵引客车出入段，减
少车站咽喉区作业量，本务机
车提前给客车供电，出入段线
长度满足整列客车转线的要求

本务机车牵引客车出入段，减
少车站咽喉区作业量，本务机
车提前给客车供电，出入段线
长度满足整列客车转线的要求

本务机车牵引客车出入段，减少车
站咽喉区作业量，本务机车提前给
客车供电，出入段线长度满足整列
客车转线的要求

本务机车牵引客车出入段，减
少车站咽喉区作业量，本务机
车提前给客车供电，出入段线
长度不能满足整列客车转线的
要求

应用 
实例

上海机车车辆段，西双版纳、合
肥、厦门北机车车辆整备基地等

林芝、拉萨、昆明西机车车辆整
备基地等

- -

根据车站及段址条件，在机车车辆整备基地东侧

设置机务折返段，在西侧设置客车技术整备所，并预

留客车段修设施。机务折返段设置 4 条整备线、1 条

走行线、1 条越行线、预留 1 座检修库，客车技术整备

所设置 12 条整备线、6 条车底停留线、5 条存车线、 

2 条临修镟轮线、预留段修设施。依据前述各总平面
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布置型式的特征和适用性，该地块按尽端横列式布置

可满足机车、客车、动力集中动车组的整备需求。但

无法实现以下两种工况：

工况一：机车车辆整备基地尾部无机车尾线，无

法实现机车牵引客车入段的工况，只能采用调机推

送，不能实现机车车辆一体化出入所作业。这会导致

车站到发线及咽喉区占用时间增长［11］，影响车站作业

效率。

工况二：若出现动力集中动车组的动力车故障，

动力车位于车挡端时摘钩解编转至机务折返段需占

用 1 条客车整备（停留）线，动力车走行径路长。这会

导致动力车整备时间增长，影响机车运转效率。

因此结合以上情况首次提出在机务折返段和客

车整备场尾部设置机车移车台，既可实现机车牵引客

车入段后机车经移车台转至机务折返段整备，也可实

现动力集中动车组的动力车故障时经移车台便捷地

转至机车检修库，移车台最大作业次数为 39 台次／d

（机车）+ 12 列／d（动力集中动车组）= 51 次／d，总平

面布置型式如图 8 所示。

图 8  尽端横列式 + 移车台布置示意图

出入线上设置车号自动识别系统、轮对及受电弓

检测棚、车体外皮洗刷区，实现机车、客车和动力集中

动车组共享使用。

本工程根据用地条件并考虑客车整备与客车段

修设施邻近设置，机车整备棚与客车整备棚分开设

置，中间布置客车车底停留线和存车线，若用地条件

允许，设为贯通式段型，可合并设置整备棚。考虑本

工程机车入段台次比客车略多，故障及镟轮周期不平

衡，经总平面布置多方案比选，机车和客车的临修镟

轮库分别设置，若用地条件允许，则共库设置。

空压机间、办公区和生活区等设施集中设置于移

车台北侧空地。污水处理站、卸污泵房集中设置于机

务折返段南侧夹心地。杂品库集中设置于机务折返

段东侧。

3. 2  出入线能力分析

机务、车辆整备设施融合设置，其出入线数量与

出入段能力、出入段线上是否有洗车机、动态检测设

备、上砂设备、出入段线长度、调机数量、总平面布置

等密切相关。根据十陵南站开行普速客车对数，机车

整备台次为 39 台次／d、客车取送车底 23 组／d（其中

动力集中动车组和普速客车各占 1／2），总平面按尽端

横列式布置，出入线能力分析如表 3 所示。

表 3  机车车辆整备基地出入线能力分析表

序号 项目 客车 机车 说明

1 整备数量／列 23 39
其中动力集中动车组 
12 列，普速客车 11 列

一、入所

1 入所列数／列 23 50

普速客车入所 23 列，机
车入所 39 列 + 调机推
送 11 列普速客车入所
后出所 11 列

2 入所距离／ km 2. 3 1. 5

客车从车站站台端部
至客车存车线车挡，机
车从站台端部走行至
折返段外第一付道岔

3 入所速度／ （km／h） 10 10
入所轮对诊断、洗车限
速 10 km／h

4 单列入所时间／ h 0. 23 0. 15 -

5
排径路时间（含调机
摘钩）／min

6 0
含 调 机 试 拉 3 min、脱
轨器前停车时间 3 min

6 入所时间小计／h 7. 59 7. 50 -

二、出所

1 出所数量／列 23 50

普速客车出所 23 列，机
车出所 39 列 + 调机拉
11 列普速客车出所后
入所 11 列

2 出所距离／km 2. 3 2

客车从客车存车线车
挡走行至车站站台端
部，机车从整备台位走
行至车站站台端部

3 出所速度／（km／h） 20 20
出所 9 号道岔侧向行车
限 速 30 km／h，调 车 模
式取 20 km／h

4 单列出所时间／h 0. 115 0. 1 -

5
单列信号确认时间 
／min

2 2 -

6 出所时间小计／h 3. 41 6. 67 -

三、统计

1
机车、客车出入所时
间小计／h

11. 00 14. 17 客车转线占用牵出线

2 春运增加比例／％ 52 52
2019 年 春 运 增 加 入 所
临时旅客列车 12 列

3
机车、客车出入所线
占用时间／h

16. 74 21. 56 -

4
机车、客车出入所线
占用时间／ h

38. 30 出入线 1 条

5
机车、客车出入所线
占用时间／ h

19. 15 出入线 2 条

综上所述，十陵南机车车辆整备基地采用调机推

送客车出入段的作业方式设置 2 条出入线可满足整
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备需要；若采用本务机车牵引客车出入段的作业方

式，2 条出入线占用时长缩短为 16. 78 h，较常规工程

设计可减少 1～2 条出入线工程，亦可减少车站咽喉

占用时间。

4  结论

通过对机车、客车和动力集中动车组整备流程和

工艺的对比分析，总结 3 种车型整备作业流程的异同，

提出机车车辆整备设施 4 种总平面融合布置和设施

设置标准的建议，依据用地条件首次提出移车台的适

应性布置方案，实现机车车辆一体化生产作业。机车

车辆整备设施融合设置，相比常规工程设计可减少出

入段线设置数量和工程投资。十陵南机车车辆整备

基地可实现本务机车牵引客车入段整备作业，减少了

车站咽喉占用时间，增加了机车给客车供电的时长，

提高了机车与客车的连挂效率。从长远看，由于动力

集中动车组的上线运营，机车车辆运维设施一体化布

局是大势所趋，本文研究成果可为类似工程设计提供

参考。
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