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在自动闭塞区段，地面信号作为列车行车的重要

凭证，其可靠性对于保障列车运行安全至关重要。当

区间通过信号机或进站信号机灯丝断丝时，为确保列

车能在断丝信号机前停车，红灯显示需要向后方信

号机转移，以防止司机忽略或错误判断已经灭灯的

红灯信号机［1 - 3］。正常情况下，在采用 CTCS-2 级或

CTCS-3 级列控系统的区段，对于仅开行动车组的线

路，列车以车载设备作为行车凭证，地面信号机一般

常态灭灯，不考虑红灯断丝转移；但对于以地面信号

作为主要行车凭证的普速客货混运线路，地面信号机

常态点灯，并实施红灯转移。然而，在站间距较短的

区间，由于无法设置通过信号机或闭塞分区信号标志

牌，进站信号机红灯断丝转移的处理方式一直存在争

议。本文旨在分析此类场景下红灯断丝转移的问题，
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并提出相应的解决方案。

1  问题提出

以地面信号为列车行车凭证的自动闭塞区段，区

间闭塞分区分界处设置通过信号机，当区间通过信号

机或进站信号机灯丝断丝时，为了保证列车在灯丝断

丝信号机前架信号机前方停车，该架红灯断丝信号机

的红灯显示应向后方信号机转移。

以车载信号为列车行车凭证的自动闭塞区间，设

置闭塞分区信号标志牌，根据 TB／T 3439 - 2016《列

控中心技术条件》中 6. 7. 6 条规定“对于区间不设置

通过信号机的线路，不考虑进站信号机红灯灯丝断丝

转移”［4］。

在采用 CTCS-2 级列控系统的区段，对于仅运行

动车组且区间闭塞分区分界处设置闭塞分区信号标

志牌的线路，根据 TB／T 3439 - 2016《列控中心技术

条件》中 6. 7. 6 条规定不考虑红灯断丝转移；而对于

客货混运的线路，为使普速列车能正常运行，区间闭

塞分区分界处设置通过信号机，并需考虑红灯断丝

转移。

综上所述，常规站已明确了不同信号制式红灯断

丝转移的做法。但是对于站间距较短，区间无法设置

通过信号机或闭塞分区信号标志牌的两站间，是否考

虑进站信号机红灯断丝转移存在争议，因此本文主要

分析区间未设置闭塞分区分界点的两站进站信号机

红灯断丝转移的问题。

2  场景分析及解决方案

一般而言，对于自动闭塞线路，红灯断丝转移主

要考虑信号机显示和区段低频码序，因此本文将从这

两方面进行分析。

2. 1  CTCS-0 级列控系统常态点灯站

线路采用 CTCS-0 级列控系统，自动闭塞，A 站、

B 站地面信号机常态为点灯模式。A 站、B 站均为

25 Hz 相敏轨道电路叠加 ZPW-2000 电码化，采用继

电编码方式。两站办理侧向接、发车进路时，咽喉区

轨道区段不发码。由于 A 站、B 站间距离较短，区间

无通过信号机。本文中定义为场景一，如图 1 所示。

图 1  场景一示意图

情况一：若两站间距较长

若列车从 A 站出发前，B 站进站信号机红灯断丝，

A 站可通过采集 B 站进站信号机的 1DJ 和 LXJ 控制

出站信号机点灯， A 站出站信号机显示红灯，这样红

灯断丝转移可以禁止列车出站，防止列车进入区间。

这也符合 TB 10007 - 2017《铁路信号设计规范》［5］ 中

第 7. 4. 6 条 “进站信号机或通过信号机的红灯因故障

熄灭或不能点亮时，相关信号机的显示应符合下列规

定：红灯熄灭的信号机前方相邻闭塞分区入口处的通

过信号机应自动显示红灯；红灯熄灭的信号机前方的

区间线路未设置闭塞分区分界点时，出站信号机不应

向本线路开放”。根据该规定，当 A 站向 B 站发车时，

若 B 站进站信号机红灯灯丝断丝，则 A 站出站信号机

点亮红灯，不允许列车从 A 站出发。

若列车从 A 站侧线股道出发，当 B 站进站信号机

红灯断丝列车未进入区间。这种情况下，咽喉区轨道

区段不发码，当列车进入区间后，信号机外方轨道区

段发送 JC 码。对于普速列车 LKJ 设备仍继续以 B 站

X 进站信号机作为行车终点，辅助司机监控列车运行，

没有立即实施紧急制动。因此在这种情况下 B 站进

站信号机外方需发送 H 码，以使列车输出紧急制动。

若列车从 A 站侧线股道出发，当 B 站进站信号

机红灯断丝列车进入区间，此时区间由允许码变为无

码，列车从允许码到无码触发紧急制动。

若列车从 A 站正线出发，当 B 站进站信号机红灯

断丝时，此时列车从允许码到无码触发紧急制动。

情况二：若两站间距较短

当 A 站向 B 站发车时，需将 A 站出站信号机与

B 站进站信号机显示相关联。当 B 站进站信号机关

闭或显示双黄色灯光时，A 站出站信号机显示黄色灯

光；当 B 站进站信号机显示黄色灯光时，A 站出站信

号机显示绿黄色灯光；当 B 站进站信号机显示绿色灯

光时，A 站出站信号机显示绿色灯光或者绿黄色灯光。

若此时 B 站信号机红灯灯丝断丝，则 A 站列车存在

闯入 B 站的风险，因此，需考虑进站信号机红灯断丝

转移。

综上所述，场景一需考虑进站信号机红灯断丝

转移。

2. 2  CTCS-2 级列控系统常态点灯站

线路采用 CTCS-2 级列控系统，自动闭塞，A 站、

B 站地面信号机常态为点灯模式。A 站、B 站均为

25 Hz 相敏轨道电路叠加 ZPW-2000 电码化，采用列

控编码方式。两站办理侧向接、发车进路时，咽喉区

轨道区段不发码。由于 A 站、B 站间距离较短，区间

无通过信号机。本文中定义为场景二，如图 2 所示。
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图 2  场景二示意图

情况一：若两站间距较长

若列车从 A 站出发前，B 站进站信号机红灯断丝，

A 站可通过采集 B 站进站信号机的 1DJ 和 LXJ 控制

出站信号机点灯，B 站进站信号机红灯断丝时，A 站

出站信号机显示红灯，此时红灯断丝转移可以禁止列

车出站，防止列车进入区间，符合 TB 10007- 2017《铁

路信号设计规范》中第 7. 4. 6 条规定。

若列车未从 A 站出发前，B 站进站信号机红灯

断丝，根据红灯断丝转移处理规定，股道发送 HU 码，

此时红灯断丝转移可以禁止列车出站，该情况是安

全的。

若列车从 A 站侧线股道出发， B 站进站信号机红

灯断丝列车未进入区间。这种情况下，咽喉区轨道区

段不发码，当列车进入区间后，根据 TB／T 3439 - 2016

《列控中心技术条件》中第 6. 7 条规定，当信号机红灯

断丝时，信号机外方轨道区段发送 JC 码。对于普速列

车 LKJ 设备仍继续以 B 站 X 进站信号机作为行车终点，

辅助司机监控列车运行，没有立即实施紧急制动。而

对于 ATP 控车来说，当 A 站出站信号机与 B 站进站信

号机的距离小于 1 500 m 时，ATP 车载设备不会产生任

何制动信息，在一定程度上存在列车冒进 B 站 X 进站

信号机的可能性。因此在该情况下 B 站进站信号机

外方需发送 H 码，以使列车输出紧急制动。

若列车从 A 站侧线股道出发，当 B 站进站信号

机红灯断丝列车进入区间，此时区间由允许码变为无

码，列车从允许码到无码触发紧急制动。

若列车从 A 站正线出发，当 B 站进站信号机红灯

断丝时，此时列车从允许码到无码触发紧急制动。

情况二：若两站间距较短

当 A 站向 B 站发车时，需将 A 站出站信号机与

B 站进站信号机显示相关联。当 B 站进站信号机关

闭或显示双黄色灯光时，A 站出站信号机显示黄色灯

光；当 B 站进站信号机显示黄色灯光时，A 站出站信

号机显示绿黄色灯光；当 B 站进站信号机显示绿色灯

光时，A 站出站信号机显示绿色灯光或者绿黄色灯光。

若此时 B 站信号机红灯灯丝断丝，则 A 站列车存在

闯入 B 站的风险，因此，需考虑进站信号机红灯断丝

转移。

综上所述，场景二需考虑进站信号机红灯断丝

转移。

2. 3  CTCS-2 级列控常态灭灯站

线路采用 CTCS-2 级列控系统，自动闭塞，A 站、

B 站地面信号机常态为灭灯模式。A 站、B 站均采用

ZPW-2000 轨道电路，列控编码全进路发码方式。由

于 A 站、B 站间距离较短，区间无闭塞分区标志牌，点

灯时两站关联显示较为妥当。本文中定义为场景三，

如图 3 所示。

图 3  场景三示意图

场景三中，若信号机在灭灯情况下，列车行车凭

证为车载信号，无需考虑出站信号机的显示，因此不

需要考虑进站信号机红灯断丝转移。

若两相邻同方向信号机距离够长，信号机在点灯

情况下，根据 TG／01 A - 2017《铁路技术管理规程》

（高速铁路部分）［6］第 470 条规定，常态点灯的出站色

灯信号机转为点亮状态时：一个绿色灯光——准许列

车由车站以站间闭塞方式出发，表示运行前方区间空

闲，证明当出站信号机由灭灯状态转为点亮允许灯光

状态时，列车以自动站间闭塞出发。而红灯灯丝断丝

转移针对的闭塞制式是自动闭塞，因此此种情况下无

需考虑进站信号机红灯断丝转移。这符合 TB／T 3439 

- 2016《列控中心技术条件》 中第 6. 7. 6 条中对于区

间不设置通过信号机的线路，不考虑进站信号机红灯

灯丝断丝转移的规定。

若两相邻同方向信号机距离较短，信号机在点灯

情况下，当 A 站向 B 站发车时，需将 A 站出站信号机

与 B 站进站信号机显示相关联。当 B 站进站信号机

关闭或显示双黄色灯光时，A 站出站信号机显示黄色

灯光；当 B 站进站信号机显示黄色灯光时，A 站出站

信号机显示绿黄色灯光；当 B 站进站信号机显示绿色

灯光时，A 站出站信号机显示绿色灯光或者绿黄色灯

光。若此时 B 站信号机红灯灯丝断丝，则 A 站列车存

在闯入 B 站的风险，因此，需考虑进站信号机红灯断

丝转移。

综上所述，场景三需考虑进站信号机红灯断丝

转移。

2. 4  CTCS-3 级列控系统常态灭灯站

线路采用 CTCS-3 级列控系统，自动闭塞，A 站、
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B 站地面信号常态为灭灯模式。A 站、B 站均采用

ZPW-2000 轨道电路，列控编码全进路发码方式。由

于 A 站、B 站间距离较短，区间无闭塞分区标志牌。

本文中定义为场景四，如图 4 所示。

图 4  场景四示意图

场景四中，常态情况下信号机在灭灯状态，列车

行车凭证为车载信号，因此不需要考虑进站信号机红

灯断丝转移。

若两相邻同方向信号机距离够长，信号机在点灯

情况下，根据 TG／01 A - 2017《铁路技术管理规程》 

（高速铁路部分） 第 470 条规定，此种情况下无需考

虑进站信号机红灯断丝转移，这也符合 TB／T 3439 - 

2016《列控中心技术条件》 中第 6. 7. 6 条规定。

若两相邻同方向信号机距离较短，信号机在点灯

情况下，当 A 站向 B 站发车时，需将 A 站出站信号机

与 B 站进站信号机显示相关联。当 B 站进站信号机

关闭或显示双黄色灯光时，A 站出站信号机显示黄色

灯光；当 B 站进站信号机显示黄色灯光时，A 站出站

信号机显示绿黄色灯光；当 B 站进站信号机显示绿色

灯光时，A 站出站信号机显示绿色灯光或者绿黄色灯

光。若此时 B 站信号机红灯灯丝断丝，则 A 站列车存

在闯入 B 站的风险，因此，需考虑进站信号机红灯断

丝转移。

综上所述，场景四需考虑进站信号机红灯断丝

转移。

3  实施与部署

3. 1  列控中心

列控中心采集前方站进站信号机红灯灯丝状态，

当前方站进站信号机红灯灯丝断丝时，输出红灯故障

信息，本站信号机室外红灯转移，信号机外方轨道区

段发送检测码。

3. 2  联锁

前方进站信号机的红灯灯丝断丝时，联锁处理方

式如下：①前方进站信号机的红灯灯丝断丝后，本站

出站信号机应自动显示红灯；②前方进站信号机的红

灯灯丝断丝后，本站出站信号机不应向本线路开放信

号机。

4  结束语

本文通过对不同场景下短区间站间未设置通过

信号机或闭塞分区信号标志牌的情况进行分析，提出

了相应的红灯断丝转移建议。在信号机显示方面，通

过调整出站信号机的显示状态，可以有效防止列车进

入区间。在区段低频码序方面，根据列车类型和控制

系统的不同，采取相应的制动措施，确保列车安全。

这些建议可为类似工程实践提供参考。
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